X
4
X
w
E
4
o]
o

-
zh
w

mm
2<

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
DISUSUN OLEH
ANDRE HALOMOAN SITORUS
TR 11902421021
JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
JANUARI 2022

LAPORAN PRAKTIK KERJA LAPANGAN
PERANCANGAN SISTEM PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
URYA ON-GRID PADA GEDUNG LABORATORIUM TERPADU

PROGRAM STUDIDP4 - PEMBANGKIT TENAGA LISTRIK

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




—_
Z S 5
= =
> L
£ e
) _ O
— MW_
=P ~

Dosen Pembimbine
Dr. Tatum Hayanm Mufus, M.51
HIP. 196604 161995122001

JAKARTA
PADA TANGGAL -

NIM. 1902421021

1 AGUSTUS 2022 — 7 NOVEMBEER. 222
DISUSUNOLEH :
AMDEE HATLOMOAN SITORUS

Laporan ini telah dibaca den disetopu obah -

;
£
i
z
;

FERANCANGAN S5ISTEM PEMBANGEIT LISTEIK TENAGA SUEYA ON-
GRID PADA GEDUNG LABORATORIUM TERPADU POLITEENIK NECERI

Eema Program Stadi

Cacep Slamet Abadi MT.
HIP. 196605191990031002

;
Bl
.
J
A

A

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyasijod uizi edue)

g
bl
[
=}
Q
[
£
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
o
[
-
v
o
=
(1)
==
=,
=
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o o)
s 28
] @
Qe s
35S
=] -
83g
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
a3
3 =%
3 5
m -'-.-
=
33¢
-]
= o
o
532
S eg
-~
< B
o 2
o
9 @B
Q 5
59 0
S =
el’ Y]
8 97
< °
w m
o -]
c ¥ £
= =
c 4
= T
2873
= <
<
o B
= =
€ 9 3
= x5
28
2. °
a
o 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
s B
T =
€ £
b= ©w
Q
-
=
.‘.
=
~
Q
-+
o
=
o
3.
8
=
8
=
w
[ =
i)
-,
=
3
1)
w
o
Q
=3

1w eydinyeH O

2y
m
=
0
T
~*
Y

i

eyie)er abap yiuyalijo

-
2
o
=
Q
>
Q
3
[}
=]
Q
c
s
T
w
()
fen
o
b=
o
=
o
-
o
c
"
o
c
=
c
-
=
o
-
<
o
-~
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
==
o
=
o
o
=
3
[}
=
<
()
o
c
-
=
o
=
w
c
3
T
(]
-

L.

8.

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan YME sehingga saya bisa menyelesaikan

laporan kerja praktik dengan judul “PERANCANGAN SISTEM PEMBANGKIT
= LISTRIK TENAGA SURYA ON-GRID PADA GEDUNG LABORATORIUM

d
—
=
~
w
>
=)
c
w
o
=
[~
—
=
A
Z,
[
~
Z,
!
Q
=
~
o
Qo
E
~
—
' A

Laporan ini dibuat bedasarkan apa yang saya pelajari selamasaya mengikuti program

= kerja praktik di PT. Atap.Surya Nusantara yang berlangsung selama 3. bulan di divisi

Engineering.

Terimakasih banyak saya ucapkan kepada pihak — pihak yang telah membantu saya

dalam membuat laporan, melakukan analisis, hingga pengambilan data:baik secara moril

maupun materil terutama kepada ;

Kedua orang tua dan saudara saya yang selalu memberikan support dalam bentuk
apapun

Jajaran manajemen PT Atap Surya Nusantara beserta seluruh staff didalamnya
Bapak Gerhard Kossytorz selaku Chief Technology Officer PT Atap Surya
Nusantara

Bapak Dr. SC. Zaenal Nur Arifin Dipl. Ing HTL, M.T. selaku Direktur Politeknik
Negeri Jakarta

Bapak Dr. Eng Muslimin, M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Jakarta

Bapak Cecep Slamet Abadi, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Pembangkit
Tenaga Listrik, Politeknik Negeri Jakarta

Ibu Dr. Tatun Hayatun Nufus, M.Si. selaku Dosen Pembimbing selama saya
melakukan kerja praktek

Bapak Parando Simangunsong, S.T. selaku'pembimbing lapangan selama PKL.

Semoga seluruh pihak yang membantu kami selama ini mendapat balasan dari kebaikan
yang telah diberikan kepada saya. Semoga Laporan Kerja Praktik ini dapat memberikan

manfaat, khususnya referensi bagi para pembaca.

Depok, 1 Januari 2023

Andre Halomoan Sitorus



eyieyer uabap Niuyasijod uizi edue)

g
bl
[
=}
Q
[
£
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
o
[
-
v
o
-
(1)
==
=,
=
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o o)
s 28
] @
Qe s
35S
=] -
=
=]
3 <
c Q
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
a3
3 =%
3 5
m -'-.t
5
33¢
-]
= o
o
533
S eg
-~
< B
o 2
o
s @3
Q 5
59 0
S =
8 o
g 7
< °
w m
o -]
c ¥ £
= =
c 4
= T
2873
= <
<
o B
= =
€ 9 3
= x5
28
2. °
a
v 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
s B
T =
€ £
b= ©w
Q
-
=
-‘.
=
~
Q
-+
o
=
o
3.
8
=
8
=
w
[ =
i)
-,
=
3
1)
w
o
Q
7

2y
m
=
0
T
~*
Y

-
2
o
=
Q
>

Q
3
[}
=]

Q
c
s

T
w
()
fen
o

b=
o
=
o
-
o
c
'
o
c
=
c
-
~
o
-

<
o
-~
£
w
=
-
o
=

T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
==
o
=
Q.
o
=
3
(]
=

<
()
o
c
-
=
o
=
w
c
3
T
(]
-

dDIeHD

DAFTAR 1Sl
5 LEMBAR PENGESAHAN ..o e i
P
B KATA PENGANTAR ..o i
% DAFTAR IST ..., iii
: DAFTAR TABEL ..o ettt et e eeeenans v
% DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e et Vi
% DAFTAR LAMPIRAN ...t it e e e viii
; BAB |
&
211 LatarBelakang...... @ ............ ;b S R 1
:; 1.2. RUMUSAN Masalah ... bbb BB 1
E’ 1.3. B aAtASAN IMASAIAN . wwwwwssswwmnnsssssnmmmsnss = - e e sesssssseeasussseeeassss e e e susEs 22 e SHEe s e EEEE et e e e rrrrenasas 2
1.4. Tujuan Praktik Kerja Lapanganaie .. .....eareeeeeibaneeseeiananseestansseesensneseeseeseenees 2
1.5. Waktu PelaKSaN@8N .......oiveiiiiiinieieee e iiieniin e sdbanie e b it e 2
1.6. Manfaat Praktik Kerja LapanQan cu...........csiiteeasesreereaibansseersesdbassaasnnsseesseeseneens 2
BAB I
2.1. Profil Umum PerusaRaan ... ...... ittt 4
2.2. ViSi 0an MiSi PEIUSBNAEN ... it wmmusausssssesmsmmns s b s s sbrsasessassasceseneesenseness 4
2.3. Jajaran Organisasi PEruSANAaN um.. . us. .o s i e keneesnessessesnessssssasssnsasnssseseeneeseessbane 5
BAB Il
3.1. Bentuk Kegiatan PR ... . ittt sneesbe s sneeabeaneanseanaate e shbne b ees 6
3.1.1. ReNCana KEGIALAN ........ccuoiveiiiiiiiiiiiiiiieieie ettt 6
3.1.2. Lokasi Kegiatan Magang .............cceiiveiiaiiaiieaiinaeeaeeeseeen s nnmssa g0 e eneesieesieaneens 6
3.1.3. Waktu Pelaksanaan PKL ...........cocoiiiiiiiieieieee et 6
3.2, LANUASAN TEOIT ..ttt bbbttt bbb 7

3.3 Perancangan Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 80,3 kWp di

Laboratorium Terpadu Politeknik Negeri Jakarta .............ccccoovvvveiieiesieseese e 13
3.3.1. Melakukan SUIVEl LOKASI ........cccueiieieiieieiieseesie e see e eee e sie e ssee e eae e 13
3.3.2. Perancangan Sistem PLTS ON-Grid........ccccccvviiiiiiiiiiie i 19



2
8
8
9
\'

3
4
4
4

X
pa
4
LUl
=
_
O
o

NEGERI
JAKARTA

3.3.3. Simulasi dengan Aplikasi ETAP dan PVSySt .......cccocviiviinininiiiieie e

R DAFT AR PUST AK A oo,

.1, KESIMPUIAN ...ttt st ne b srens
S 4.2, SAIAN coooooe oo eee oo ee e e ee oo

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




® DAFTAR TABLE

" TABLE I11.1. DATASHEET VERTEX TSM-550W-DEL9 ........oooivvereeeeeeeere oo

19
22
23

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

ABEL I11.2. DATASHEET SUN2000-60-KTL-MO.....cooiiiiiieii

3= TABLE |11.3. DATASHEET MODUL SURYA .. .cvtetteeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeaeseteaesaesessessesesesessaeas
O TABEL I11.4. PERHITUNGAN STRINGING......
® TABLE I11.5. PERHITUNGAN DC CAB

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyasijod uizi edue)

-
o
o
-
Q
>
(=}
3
(]
3
Q
c
3
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
=
(]
3
T
m
=
o
o
3
<
o
=
w
M
o
o
=
o
=
Q
-
Q
<
7
o
c
=
c
>
=
o
=
<
o
-
=
=
3
o
=L
Q
3
o
m
3
-
c
==
o
T
o
T
c
=]

g
bl
[
=}
Q
[
£
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
o
[
-
v
o
=
(1)
==
=,
=
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

o
o)
o
>

Q
c
=

o
o
>
-
o
>

<
)
c
S
-,
E
=
=
)

©
o
S
=3
>

Q
o
E)

o
o
>
o
&
=
)
=

T
o
=
o
=
o
>

T
o
S
=
=
o
S
=
o

<
o
3.
o
=

©
o
S
el
=
o
S
=

T
=}
=
o
5

o
o
S
=
=
o
S
=
=,
-4
=
o
-
o
c
=3

=
o
c
o
=
w
=
o
-
c
3
o
w
L
o
=

-
2
o
=
Q
>
Q
3
[}
=]
Q
c
s
T
w
()
fen
o
b=
o
=
o
-
o
c
"
o
c
=
c
-
=
o
-
<
o
-~
£
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
()
o
c
-
=
o
=
w
c
3
T
(]
-

2y
m
=
0
T
~*
Y

=
m
x
0
o
-+
Y
S
=
o
o
=
o
x
=
x
4
®
Q
o
=
S
o
x
3
*

DAFTAR GAMBAR

GAMBAR 2.1. LOGO PT. ATAP SURYA NUSANTARA .....etiriiteieritiristsieeseseateseesesessesesesens 4
GAMBAR 2.2. TIM MANAJEMEN PT. ATAP SURYA NUSANTARA.......cceitriririnirierienesieierenens 5
GAMBAR 3.1. LOKASI KEGIATAN MAGANG DI PT. ATAP SURYA NUSANTARA.........cccv.... 6
GAMBAR 3.3. PEAK SUN HOUR ...ttt st snmnnn e i ettt 8
GAMBAR 3.4. LETAK MATAHARI TERHADAP MODUL SURYA s Mirvevereeverereeseneesenenens 9
GAMBAR 3.5. SISTEM PLTSON=GRID........cceiiiiiiiiiiiiieeeeeresne e atbine e B 9
GAMBAR 3.6. NERAGA BEBAN...........coouiuiiiieee e Saeiereesesieieeeseseese e e e sabbin i eenens 10
GAMBAR 3.7. JENIS DARI MODUL SURYA ........cootumteitahereetineiseeeeeesesesenssessesesessssatbie 10
GAMBAR 3.8. I-V CURVE TRINA 660 WP.......ooiiiie ittt it e st b 11
GAMBAR 3.9. DATASHEET IMODUL SURYA ....ibtir e deren e dananesebanseeseiateeeasshesesesssesesenens 11
GAMBAR 3.10. INVERTER HUAWEI SUNZ000-5KTL v e 11
GAMBAR 3.11. JENIS-JENIS INVERTER .............ooffauseeeresiinnseeesesiannsesesshanseeseebananeseesesesenens 12
GAMBAR 3.12. BALANCE OF SYSTEM PADA PL TSt i i i e, 12
GAMBAR 3.13. DIAGRAM URUTAN PERANCANGAN SISTEM PLTS ....... c e, 13
GAMBAR 3.14. LIST SURVEY KARAKTERISTIK ATAP ..o i aaifbannsannesnnessassseneennennnens 14
GAMBAR 3.15 ATAP DAK GEDUNG LABOTARIUM TERPADU PNJ......ooiiiiniiiiicecicee, 15
GAMBAR 3.16 CONTOH PONDASI BALLAS ..ot it irissesethnns iabussassasdeshesansesssssseseeeseesnnens 15
GAMBAR 3.17. LAYOUT ATAP HASIL SURVEL.... v, it hitsiauenenssssnananensssanasanananceeeeesesen 16

GAMBAR 3.18. A MERUPAKAN LOKASI TOREN AIR DAN B MERUPAKAN STRUKTUR

BANGUNAI..... SR YV an S A V. 2n L. Y. V. oo W ... 4. J 16
GAMBAR 3.19. DIAGRAM BLOK SISTEM EKSISTING + PLTS .. 18
GAMBAR 3.20. MODUL SURYA VERTEX TSM-550W-DE19 .......coceeeisnnmssiitinn e 19
GAMBAR 3.21. SISTEM BALLAS DANEAST-WEST RACKING. sttt s 20
GAMBAR 3.22. SUSUNAN MoDUL SURYA BERKAPASITAS 80,3 KMWP........coovveivrviiiieeeen 20
GAMBAR 3.23. INVERTER SUNZ2000-60KTL-MO.......ccceiiiiiiiriieiieeeeee e 21
GAMBAR 3.24. DATASHEET TSM-550W-DE19 .......ccoiiiiiiiiicec e 23
GAMBAR 3.25. DATASHEET INPUT HUAWEI SUN2000-60-KTL-MO .....ccooiiviieiiieiee 23
GAMBAR 3.26. LAYOUT STRINGING MODUL SURYA ......ooiiiiiiiieiiieie st 24
GAMBAR 3.27. KABEL 4 X SO TTIMZ ...ttt 25
GAMBAR 3.28. MCB AC 125 A MERK SCHNEIDER........ceotititeteierienenieieseesesiensseesssessesens 26



\

ANALYS

R DIAGRAM...

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

IN

PLIKASIET
39. HASIL SHORT CI

AMBAR 3.32. MOUNTING STRUCTURES ... ettt et e ettt ee et e e e e e e e ea e
AMBAR 3.33. CABLE STRING ...eeeeeeeeeeeeeeeennn
AMBAR 3.34. CABLE ROUTING.....

AMBAR 3.30. KABEL GROUNDING 1 X 25 T1IM2 oo
Y Y S R T B SV A N7 U

AMBAR 3.29. SURGE ARRESTER 20 KA 3P-N ....ciiiiiiiiiiiiiie it

AMBAR 3.35. SINGLE L

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




DAFTAR LAMPIRAN

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

ormulir 6.....

OTO KEGIATAN PRAKTIK KERJA LAPANGAN......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
(0] 00101 1T TR TR TRURPRRRRRRRR
ormulir 2

Formulir4......cccovvv.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

viii



eyje)jer 1aba yiuyaljod uizi eduey

N
o
o
-
Q
>
Q
3
[}
3
Q
c
3
c
3
=
9
=
o
o
=]
3
(]
3
T
m
-
o
o
3
<
o
=
wn
(1)
o
o
Q
Q
=]
Q
-~
9
c
w
o
c
-
c
=
=~
o
-
<
o
-~
e
=
3
Q.
S
=
3
o
(]
3
[ad
c
=
Q
T
o
T
c
=

13
b
(1]
=]
Q
<
f~r
T
o
=
e
Q.
o
~
=
(]
-
<
Qe
=
o
=
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
3
o
N
Q
-
v
o
-
(1)
=
2,
==
=
[
Q
(]
Py
e
o
=
o
-
-
o

o
o
(1]
=
Q
c
e
T
o
=
=
o
=]
<
o
c
=
-
<
~
=
[}
T
m
=]
[~
=
Q
&
=
T
m
=
=
&
=~
Q
5
T
1]
=
o
=
o
=
T
o
=
<
—
o
=
=
Q
=
<
&
30
Y
5
T
[}
=
=
=
Q
=
o
T
=]
I~
o
=
T
1]
=
=
=
&
=
=
=
=3
=~
o
-
o
<
f=A
=
O
c
Q
=
w
c
S
=
<
=
o
w
=
&
=

-
=
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
—
T
w
()
o
o
Q.
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
<
=2
=~
Q
-
<
o
~
£
=
3
o
o
=
T
Q
3
(]
=
n
o
=
~
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
(]
3
<
()
o
<
-
=
o9
=
w
<
3
o
o
-

ke
)
x
n
> I
x 9
o 3
-y —
"-'
D
"

BAB |
PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

Politeknik merupakan salah satu lembaga pendidikan tinggi yang lulusannya

harapkan memiliki keahlian dan ketrampilan_yang dewasa ini sangat dibutuhkan,
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§1enunjang pembangunan. Dengan berkembang pesatnya ilmu pengetahuan dan teknlogi

EPTEK), Mahasiswa dituntut untuk bisa membuka diri dan beradaptasi dengan

c.§erubahan-perubahan akibat kemajuan dan perkembangan tersebut. Hal ini. Sejalan

aengan dibutuhkanya SDM yang unggul untuk menyiapkan kemajuan IPTEK tersebut.

eye

Praktik kerja lapangan merupakan menempatkan Mahasiswa/l untuk masuk ke dalam
aunia kerja nyata yang sesungguhnya dengan tujuan_mengembangkan  keilmuwan,
keahlian, keterampilan, dan etika mereka dalam dunia kerja. Kesempatan ini juga
membuka peluang mereka untuk mempraktikan hal yang mereka pelajar saat perkuliahan
bahkan berinovasi sesuai dengan bidang pengetahuan mereka dan membantu perusahaan
yang mereka tempati.

Atap Surya adalah perusahaan teknologi energi surya yang-berbasis di Jakarta,
Indonesia. Didirikan pada tahun 2019, Atap Surya adalah EPC yang menyediakan solusi
energi terbarukan terintegrasi yang ‘mutakhir dengan harga bersaing dengan produk
berkualitas tinggi dan layanan  pasar. terbaik.. Sejak didirikan, Atap Surya telah
merekayasa solusi sistem PV dan memasang banyak proyek di seluruh Indonesia. Tim
manajemen kami adalah tim multinasional dengan pengalaman kolektif lebih dari 50
tahun dalam desain proyek, implementasi dan manajemen proyek. Kami bermitra dengan
pemasok peralatan global terkemuka dengan pengalaman substansial dalam solusi energi
surya. Kami juga telah bermitra dengan-beberapa bank di. Indonesia untuk kenyamanan
pembiayaan Anda.

1.2. Rumusan Masalah

Masalah yang dapat dirumuskan adalah :

e Apa itu sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)?
e Bagaimana hasil dan apa saja prosedur untuk merancang sistem Pembangkit
Listrik Tenaga Surya sebesar 80,3 kWp di Labotarium Terpadu Politeknik Negeri

Jakarta?
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1.3. Batasan Masalah

Dengan tujuan untuk fokus membahas lingkup praktik kerja lapangan agar hal yang

kaji tidak keluar dari inti bahasan, maka dari itu dibutuhkan suatu Batasan Masalah.

di
Adapun Batasan Masalah dalam laporan ini adalah sebagai berikut :

Lokasi perancangan berada di Gedung-Laboratorium Terpadu Politeknik Negeri
Jakarta
Prinsip Kerja SistemPLTS berupa On-Grid

1.4. Tujuan Praktik Kerja Lapangan

Demikian tujuan dilaksanakan kegiatan Praktik Kerja Lapangan adalah sebagai
berikut ;

Meningkatkan pengetahuan-akan Sistem-Pembangkit Tenaga Listrik(PLTS)
Mengenal dan memperdalam pengalaman praktikal dalam dunia pekerjaan yang

berkaitan dengan program studi. D4 —Pembangkit Tenaga Listrik
Meningkatkan wawasan akan dunia kerja bagi Mahasiswa/l

Sebagai syarat kelulusan Semester 7 program perkuliahan'D4 — Pembangkit
Tenaga Listrik

1.5. Waktu Pelaksanaan

Waktu pelaksanaan kegiatan praktik kerja lapangan ini dilakukan dari tanggal 1

Agustus 2022's.d. 7 November 2022atau-selama sembilan puluh delapan (98) hari.

1.6. Manfaat Praktik Kerja Lapangan

A. Bagi Mahasiswa

Memberi gambaran.kepada mahasiswa mengenai pengaplikasian ilmu yang
didapat di bangku “perkuliahan_dengan dunia_Kkerja;~khususnya di bidang
pembangkit tenaga listrik

Memberi informasi mengenai ilmu yang berhubungan dengan program studi D4
— Pembangkit Tenaga Listrik

Membentuk sifat mahasiswa yang memiliki jiwa kompetisi, berpotensi dan

professional yang siap memasuki dunia kerja
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. Bagi Instansi Pendidikan

e Sebagai bahan evaluasi atas kurikulum yang selama ini diterapkan dengan
kebutuhan teori dan praktik di dunia kerja

e Untuk memperlihatkan kepada para stakeholder kualitas para mahasiswa jurusan

ma san Teknik n Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB IV

KESIMPULAN DAN SARAN

. 4.1. Kesimpulan

Beberapa hal yang dapat disimpulkan berdasarkan pembahasan mengenai

erancangan Sistem Pembangkit Listrik® Tenaga Surya On-Grid pada Gedung
aboratorium Terpadu Politeknik-Negeri Jakarta, maka dapat.disimpulkan:

Dalam perancangan Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya.On-Grid pada
Gedung Laboratorium Terpadu Politeknik. Negeri Jakarta terdapat. beberapa
prosedur.yang dilakukan, antara lain :

Survei lokasi

Sizing kapasitas Modul Surya

Sizing kapasitas Inverter

Stringing dan Cable Layouting

Cable sizing

Sistem proteksi kelistrikan

Merancang Detailed Engineering Design dan 3D Modelling

Simulasi ETAP dan PVSyst

e SRS Ny N

Hasil dari perancangan.Sistem Pembangkit-Listrik Tenaga Surya On-grid pada
Gedung Laboratorium' Terpadu. Politeknik™ Negeri Jakarta didapatkan hasil
kapasitas Modul Surya sebesar 80,3 kWp dengan menggunakan 146 Modul Trina
TSM-550W-DE19 dengan sistem inverter menggunakan Huawei SUN2000-60-
KTL-MO berkapasitas 60 kW berjenis.

Berdasarkan hasil simulasi PVSyst, rancangan sistem Pembangkit Listrik Tenaga
Surya On-grid,_pada Gedung:Laboratorium_Terpadu-Politeknik Negeri Jakarta
didapatkan efisiensi sebesar 82,27% dengan hasil produksi energi sebesar 113,3
MWh/ tahun dan nilai Spesific Production sebesar 1411 kWh/kWhp/tahun.

4.2. Saran

Mencoba merancang Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya di Gedung

Laboratorium Terpadu Politeknik Negeri Jakarta yang lebih efisien dibandingkan dengan

sistem yang sudah dirancang sekarang agar bisa menambah pengetahuan dan pengalaman

dalam merancang sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya.
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Formulir 2

DAFTAR HADIR PRAKTIK KERJA INDUSTRI MAHASISWA
JURUSAN TEKNIK MESIN POLITEKNIK NEGERI

Agustus 2022

JAKARTA

Tanggal

Jam Masuk

Jam Keluar

01/08/2022

02/08/2022

03/08/2022

04/08/2022

05/08/2022

Project at Bali

06/08/2022

07/08/2022

WEEKEND

08/08/2022

09/08/2022

10/08/2022

11/08/2022

12/08/2022

Project at Bali

13/08/2022

14/08/2022

WEEKEND

15/08/2022

8:16 17:19

16/08/2022

8:22 17:23

17/08/2022

Kemerdekaan-R1

18/08/2022

8:09 17:10

19/08/2022

8:20 17:13

20/08/2022

21/08/2022

WEEKEND

22/08/2022

8:08 17:22

23/08/2022

8:14 17:28
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24/08/2022 8:12 17:19
25/08/2022 8:18 17:25
26/08/2022 8:29 17:04
27/08/2022 WEEKEND
28/08/2022
29/08/2022 8:11 17:20
30/08/2022 8:27 17:22
31/08/2022 8:21 17:19
September.2022
01/09/2022 8:05 17:29
02/09/2022 8:28 17:23
03/09/2022 WEEKEND
04/09/2022
05/09/2022 8:24 17:28
06/09/2022 8:27 17:05
07/09/2022 8:09 17:27
08/09/2022 3:08 17:13
09/09/2022 8:01 17:10
10/09/2022 WEEKEND
11/09/2022
12/09/2022 Mentawai Project
13/09/2022
14/09/2022
15/09/2022 8:18 17:00
16/09/2022 8:24 17:29
17/09/2022 WEEKEND
18/09/2022
19/09/2022 8:21 17:18
20/09/2022 8:09 17:11
21/09/2022 8:24 17:18
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22/09/2022 8:27 17:19
23/09/2022 8:06 17:03
24/09/2022 WEEKEND
25/09/2022
26/09/2022 8:19 17:29
27/09/2022 8:15 17:15
28/09/2022 8:23 17:03
29/09/2022 8:13 17:20
30/09/2022 8:14 17:44
Oktober 2022
01/10/2022 WEEKEND
02/10/2022
03/10/2022 8:24 17:26
04/10/2022 8:25 17:07
05/10/2022 8:05 17:29
06/10/2022 8:09 17:18
07/10/2022 8:01 17:06
08/10/2022 WEEKEND
09/10/2022
10/10/2022 8.00 17.10
11/10/2022 8:11 17:27
12/10/2022 8:22 17:25
13/10/2022 8:06 17:17
14/10/2022 8:12 17:15
15/10/2022 WEEKEND
16/10/2022
17/10/2022 8:10 17:21
18/10/2022 8:10 17:03
19/10/2022 8:00 17:29
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Hak Cipta:

"N\ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Formulir 3

CATATAN KEGIATAN HARIAN PRAKTEK KERJA INDUSTRI

MAHASISWA JURUSAN TEKNIK MESIN POLITEKNIK
NEGERI JAKARTA

‘ No H Tanggal Urutan Kegiatan ‘
1 Monday, 01 August 2022 Orientasi perusahaan dengan Bpk. Gerhard Kossytorz
- “nstall Software PVSyst
Tuesday, 02 August 2022
2 - Menigkuti Webinar PLTS dari ITERA
- Tanda tangan kontrak di kantor Mampang
Wednesday, 03 August 2022 - Pengenalan software PVSyst
3
- _Install SketchUp
Thursday, 04 August 2022
4 - Pengenalan Software SketchUp
- Design Solar System Mall Mangga Dua
» Menggunakan Software SketchUp
Friday, 05 August 2022
- Merancang Analisa Solar System Mall Mangga Dua
5 » Menggunakan Software PVsyst
6 Monday, 08 August 2022 - wTraining Installasi PLTS
7 Tuesday, 09 August 2022 - Latihan design menggunakan SketchUp dan PVSyst
-~ ‘Instalasi Solar Panel 5,4 kWp
Wednesday, 10 August 2022
8 - Instalasi Inverter 4 kWp
- Mengganti MPPT Solar System di PNJ (Project Bu
Thursday, 11 August 2022
9 Tatun)
10 Friday, 12 August 2022 - Latihan design menggunakan SketchUp dan PVSyst
11 Monday, 15 August 2022 - Latihan design menggunakan SketchUp dan PVSyst
12 Tuesday, 16 August 2022 - Latihan design menggunakan SketchUp dan PVSyst
13 Wednesday, 17 August 2022 LIBUR NASIONAL
- Merancang Design dan Analisa Menggunakan
Thursday, 18 August 2022
14 Software SketchUp dan PVsyst
15 Friday, 19 August 2022 - Merancang Design dan Analisa Menggunakan
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Software SketchUp dan PVsyst

Monday, 22 August 2022

Survey Installasi PLTS Adira Alam Sutera, dan Adira

16 EXPO
17 Tuesday, 23 August 2022 Survey Installasi PLTS Politeknik Negeri Jakarta
Merancang Design dan Analisa Menggunakan
Wednesday, 24 August 2022
18 Software SketehUp dan PVsyst
19 Thursday, 25 August 2022 Instalasi Solar Panel 9 kWp
20 Friday, 26, August 2022 Instalasi Inverter 6 ktl
21 Monday, 29 August 2022 Replacement Instalasi
22 Tuesday, 30 August 2022 Commissioning, Solar System 9 kWp
Instalasi Solar Panel 7,2 kWp
Wednesday, 31 August 2022
23 Instalasi Inverter 6 Ktl
24 Thursday, 01 September.2022 Commissioning Solar System 7,2 kWp
Merancang Design dan Analisa Menggunakan
Friday, 02 September 2022
25 Software SketchUp dan PVsyst
Install Software Autocad
Monday, 05 September 2022
26 Pengenalan Software Autocad
Instal Software ETAP
Tuesday, 06 September 2022
27 Pengenalan Software ETAP
28 Wednesday, 07 September 2022 Mengurus SLO ke PLN Kota Depok
29 Thursday, 08 September 2022 Survey Instalasi di Politeknik Negeri Jakarta
Instalasi Solar Panel 4,1 kWp
Friday, 09 September 2022
30 Instalasi Inverter 3 Ktl
31 Monday, 12 September 2022 Commissioning Solar System 4,1 kWp
32 Tuesday, 13 September 2022 Survey dan meeting di Politeknik Negeri Jakarta
33 Wednesday, 14 September 2022 Merancang Design Menggunakan Software SketchUp
34 Thursday, 15 September 2022 Meeting Design & Analisys Report PVsyst
Merancang DED (Design Engineer Diagram)
Friday, 16 September 2022
35 menggunakan Software Autocad
36 Monday, 19 September 2022 Survey Instalasi di Politeknik Negeri Jakarta
37 Tuesday, 20 September 2022 Meeting (ME) Mechanical Electrical Politeknik Negeri
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Jakarta
Merancang DED (Design Engineer Diagram)
Wednesday, 21 September 2022
38 menggunakan Software Autocad
Merancang DED (Design Engineer Diagram)
Thursday, 22 September 2022
39 menggunakan Software Autocad
Merancang “Design dan Analisa Menggunakan
Friday, 23 September 2022
40 Software SketchUp.dan PVsyst
Merancang DED (Design Engineer Diagram)
Monday, 26 September 2022
41 menggunakan Software Autocad
Merancang Design dan Analisa . Menggunakan
Tuesday, 27 September 2022
42 Software SketchUp dan PVsyst
Merancang Short Circuit Analisys menggunakan
Wednesday, 28 September 2022
43 Software ETAP
Merancang Short Circuit Analisys menggunakan
Thursday, 29 September 2022
44 Software ETAP
Merancang Short Circuit Analisys menggunakan
Friday, 30 September 2022
45 Software ETAP
46 Monday, 03 October 2022 Survey Instalasi Politeknik Negeri Jakarta
Merancang Short Circuit Analisys menggunakan
Tuesday, 04 October 2022
47 Software ETAP
Merancang Short Circuit Analisys - menggunakan
Wednesday, 05 October 2022
48 Software ETAP
Merancang Design dan Analisa Menggunakan
Thursday, 06 October 2022
49 Software SketchUp dan PVsyst
Merancang Design _dan«=Analisa Menggunakan
Friday, 07 October 2022
50 Software SketchUp dan PVsyst
51 Monday, 10 October 2022 Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta
52 Tuesday, 11 October 2022 Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta
53 Wednesday, 12 October 2022 Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta
54 Thursday, 13 October 2022 Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta
55 Friday, 14 October 2022 Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta
56 Monday, 17 October 2022 Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta
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Tuesday, 18 October 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Wednesday, 19 October 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Thursday, 20 October 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Friday, 21 October 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Monday, 24 October 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Tuesday, 25 October 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Wednesday, 26 October 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Thursday, 27 October 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Friday, 28 October 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Monday, 31 October 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Tuesday, 01 November 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Wednesday, 02 November 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta

Thursday, 03 November 2022

Instalasi Solar System di Politeknik Negeri Jakarta
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Friday, 04 November 2022

Menyusun Laporan

: J2aquins ueyangakuaw uep uewnjueduaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

o
Parando Slmangunsong S.T.

Pembimbing Lapangan

N\

v
Q 4a,
M/ "I: ’0‘0

ATAP SURYA

Energi Lestar

Mahasiswa

Andre Halomoan Sitorus
NIM. 1902421021

10
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Formulir 4

Formulir 4

XL
o
x
0
-3 3
o
5 2 ; LEMBAR PENILAIAN PRAKTIK KERJA INDUSTRI
28 T = MAHASISWA JURUSAN TEKNIK MESIN
é‘; ol POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
53 Ay
3% B Namalndustri/ Perusahaan : PT. ATAP SURYA NUSANTARA
o 3
ég ; Alamat Industri / Perusahaan : South Quarter Tower A 18th Floor Unit F&C, JI. R.A. Kartini
g5 = NoKav 8, Cilandak Bar., Kec. Cilandak, Kota Jakarta Selatan,
o
25 @ 12430
Q n = 4
52 = Nama Mahasiswa : Andre Halomoan Sitorus
B E
35 2 NomorInduk Mahasiswa : 1902421021
a A
=% § ProgamStudi - D4 Pembangkit Tenaga Listrik
= 9
IE
4
53
g No | Aspek Yang Dinilai Nilai Keterangan
~ 3
B 1. | Sikap 9y
= 3 -
g § 2. | Kerjasama 4y
So
g z 3. | Pengetahuan 93
=3 4. | misiatif R
=35
_%' §' 5. | Keterampilan 93
o
23 6. | Kehadiran 4o
©n =
?_’E’. Jumlah sch
i Nilai Rata-rata 32,6
D) "
-
g % Jakarta ,7F. November 2022
i Pembimbing Industri
=
:
=
2 o
g IRYA
O
g
z Faraedo Simangupsony
§ Catatan :
5 1. Nilai diberikan dalam bentuk angka

2. Dimohon segera mengirimkan ke Politeknik jika mahasiswa telah selesai praktik

11
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

@ )\

Z)

POLITEKNIK
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Formulir 5

Formulir 5
KESAN INDUSTRI TERHADAP PARA PRAKTIKAN

Nama Industri : PT. ATAP SURYA NUSANTARA ;
Afamat Industri - South Quarter Tower A 18th Floor Unit F&C, JI. R.A. Kartini

No.Kav 8, Cilandak Bar., Kec. Cilandak, Kota Jakarta Selatan,
12430

Nama Pembimbing : Parando Simangunsong
Jabatan : Solar PV Designer
Nama Mahasiswa : 1. Andre Halomoan Sitorus
2. Daniel Ricardo Marulitua Tambun
3. Ferry Luhman Lewa Situmorang
4. Refki Febriansyah
menurut pehgamatan saya mahasiswa tersebut diatas dalam melaksanakan Praktik Kerja
Lapangan dapat dinyatakan :
-Sangat Berhasil '
b. Cukup Berhasil

¢. Kurang Berhasil
Saran-saran sebagai berikut :

LSl chan. APNkas Pendokong  deenan  Prls. ( Pusst  crar,
Stelchop i)

Saran kepada Politeknik yang terkait dengan proyek yang ditangani sebagai berikut :
o TOUR Meiag . boautas  cuipd nehesswas

Jakarta, &-. November 2022
Pembimbing Industri

Catatan
Mohon dikirim bersama lembar penilaian
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Formulir 6
LEMBAR PENILAIAN PRAKTIK KERJA INDUSTRIMAHASISWA JURUSAN
TEKNIK MESIN POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
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Nama Industri/Perusahaan : PT. ATAP SURYA NUSANTARA

Alamat Industri/Perusahaan  : South Quarter. Tower A:18th Floor Unit F&C, JI. R.A.
Kartini No.Kav 8, Cilandak Bar., Kec. Cilandak, Kota
Jakarta Selatan, 12430

Nama Mahasiswa : Andre Halomoan Sitorus
Nomor Induk‘Mahasiswa : 1902421021
Program Studi : D4 Pembangkit Tenaga Listrik
No. | Aspek Yang Dinilai Nilai Keterangan
1. | Hasil pengamatan dari-lapangan 90
2. | Kesimpulan dan Saran 92
3. | Sistimatika Penulisan 93
4. '| Struktur Bahasa 89
Jumlah 364
| 'Nilai Rata-rata 91

Jakarta, 10 Januari 2023

Pembimbing Jurusan

-
2
o
=
Q
>
Q
3
o
=]
Q
c
s
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
'
o
c
=
c
-
~
o
-
<
o
-~
=
=
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=~
o
=
o
o
=
3
(]
=
<
()
o
c
-
=
o
=
w
c
3
=
o
-

¢ Ss

14



~
g B
e =~ (")
@ mM M
- &
m p
= s
Pt
g - : oy
& E %> >
- 23 g
mmm g g M
255 2 - <3 % %
< S
Km m k m,. G ’ m
7 . = -
2%Q a S B -
=N K g = & &
=z - E 5 ~ Z =5 o
M < 5 =< &Y 8 |g|_3S -
Sm |8 B 2 & |8 S =
25 2 1 s S ¢
e E : e 9 § T . g S E ¥
D - = a4 w A s - 5 B
RSN m o B § s B> 2
Z & © o oA 2 2 & e
&5 8 < g g
£ ™ a8-x s E =
[75) e 8y & B
] i s
= i . :
< s
< 2 & s & )
~ i B8 g8l =
= m : g £ (Bl S
S = I & O i D
M B = =
S s m.l.. m..nnwdm Q \
S Zz &a 28 |2 o

LL
© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

@ )\

Z)

POLITEKNIK
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SURAT KETERANGAN MENGIKUTI KEGIATAN MAGANG

ps

L

ATAPSURYA SURAT KETERANGAN MAGANG

No. 016/SKM-HRD/ASN/ X 2022

Yang Baettandatangan di bawah ini

Nama Gerhard Kossylorz

Jabatan Cnef Technical and Cprations of Ficer

Pecusahaan PT  Alsp Surys Nusantara

Mlamat South Quarter Tower A, 18th Floor | X Kartie Kav 8 Glandsx Barat
Jakana 12420

Dengan mi memberican kederangsn Dalres

Nama Andre Halomoan S8orus

NIM 1902421021

Prodi S1 Tr Pembangkil Teraga Lisink
Universias asal : Polniehrtk Negen Jakarta

Telah meryelesaikan ksgialan moagang pads persahassn kami selena 3 (Tga ) Bulan

Tertslung sesak tangga 01 Agusius X122 s/d 07 Novermber 2022

Sdo'Sdn ( Andre Halomoan Sitorus ) elah merpeksaduan semus lugas dan 1ang0ung jawab

yang dbenkan dengan Bak scfama kagalan magang badangsung
Dwmitian s mi dbust untuk dpenguanakan dengan semestiya

Jakana | O7F November 2022

Gegha
wul Techncal sed Gprsfiong of Ficw

PT. ATAP SURYA NUSANTARA

o ave A : A
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