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Program Sistem Otomasi Pengisian Pembuangan Air Keruh pada Filtrasi 

Terintegrasi ke Android 

 

Tahapan panduan dalam pengoperasian program: 

 

1. Koneksi Firebase dengan Mikrokontroler ESP8266 

Koneksi Firebase dengan mikrokontroler ESP8266 diawali dengan membuat 

file program baru di software Arduino IDE. Buka aplikasi Arduino IDE, pilih menu 

file → new untuk membuat file project baru (Gambar 1). 

 

Gambar 1. Membuat File Program Baru 

 

Pilih board yang akan digunakan pada Tools → Board → ESP8266 Boards 

→ NodeMCU 1.0 (ESP – 12E Module) (Gamber 2). 



 

Gambar 2. Menu ESP8266 Boards 

Setelah itu, atur port serial yang terhubung dengan board mikrokontroler 

yaitu COM3 (Gambar 3). 

 

Gambar 3 Memilih port serial yang terhubung board ESP8266 



Ketik program pada sketch yang sudah dibuat dengan inisialisasi sensor pada 

mikrokontroler (Gambar 4) dan instruksi koneksi ke Wifi dan autentikasi dengan 

Firebase. 

 

Gambar 4. Proses Pemrograman pada Arduino IDE 

 

 Masukkan link firebase yang terdapat pada realtime database di website 

firebase ke FIREBASE_HOST dan cantumkan token yang ada pada.database secret 

ke FIREBASE_AUTH (Gambar 5). 



 

Gambar 5. Link firebase dan token firebase 

 

Compile dan upload program setelah memilih serial port dengan mengklik 

tanda panah (Gambar 6) sampai terdapat tulisan “Done Uploading”. 

 

Gambar 6. Compiling dan Uploading Program 



3.2.1 Perancangan Aplikasi Android 

Perancangan aplikasi android menggunakan MIT App Inventor 2 berbasis 

visual block programming. Masuk ke website https://appinventor.mit.edu/  kemudian 

klik Create Apps! (Gambar 7) dan login menggunakan akun Google untuk memulai 

desain aplikasi. 

 

Gambar 7. Website MIT App Inventor 2 

 

 Membuat project baru, pilih start new project (Gambar 8), kemudian isi bagian 

project name (Gambar 9), setelah diisi kemudian tekan tombol OK untuk memulai 

desain aplikasi. 

 

Gambar 8. Tampilan Membuat Project Baru 

 

 



 

Gambar 9. Tampilan Mengisi Project Name 

  

Daftar tampilan pada aplikasi MIT App Inventor 2, yaitu : 

a) Startup Screen 

Startup Screen (Gambar 10) merupakan halaman pertama yang tampil 

disaat aplikasi dibuka. Halaman ini berisikan logo dari aplikasi yang dibuat.  

 

Gambar 10. Tampilan Startup Screen 

 



Program Blocks untuk startup screen (Gambar 11) berisikan clock untuk 

mengatur lamanya halaman startup tampil. 

 

Gambar 11. Program Blocks Startup Screen 

 

b) Halaman Register dan Login 

Halaman Register dan Login (Gambar 12) terdapat text box untuk mengisi 

Username dan Password. Apabila tombol Signup ditekan maka Username dan 

Password yang telah diisi pada text box akan di-upload ke firebase. 



 

Gambar 12. Tampilan Halaman Register dan Login 

Jika tombol login ditekan, akan terjadi verifikasi data yang ada pada 

firebase.  Apabila data sama dengan yang sudah terdaftar di firebase maka 

pengguna dapat melanjutkan ke halaman utama 

 

Gambar 13. Program Block Register dan Login 

 



c) Halaman Utama 

Halaman utama (Gambar 14) merupakan halaman yang akan tampil apabila 

Username dan Password yang telah dimasukkan pada halaman login benar. 

Halaman ini berisikan pilihan tombol untuk mengakses halaman hasil 

pengukuran sensor sesuai dengan yang diinginkan. 

 

Gambar 14. Tampilan Halaman Utama 

 

d) Halaman Deteksi Sensor TDS 

Halaman deteksi sensor TDS (Gambar 15) merupakan halaman yang akan 

tampil apabila tombol sensor TDS ditekan pada halaman utama. Halaman ini 

berisikan hasil pengukuran dari sensor TDS 1 dan TDS 2, dengan satuan PPM 

(Parts Per Million). 



 

Gambar 15. Tampilan Halaman Sensor TDS 

 

e) Halaman Deteksi Sensor Ultrasonik 

Halaman deteksi sensor Ultrasonik (Gambar 16) merupakan halaman yang 

akan tampil apabila tombol sensor Ultrasonik ditekan pada halaman utama. 

Halaman ini berisikan hasil pengukuran dari sensor Ultrasonik pada tangki 1 

dan tangki 2, serta kondisi valve pada proses pengisian air. 



 

Gambar 16. Tampilan Halaman Sensor Ultrasonik 

 

f) Halaman Deteksi Sensor Soil Moisture 

Halaman deteksi sensor Soil Moisture (Gambar 17) merupakan halaman 

yang akan tampil apabila tombol sensor Soil Moisture ditekan pada halaman 

utama. Halaman ini berisikan hasil pengukuran dari sensor Soil Moisture dan 

kondisi valve pada proses penyiraman tanaman. 



 

Gambar 17. Tampilan Halaman Sensor Soil Moisture 

 

3.2.2 Desain Tampilan Nextion HMI pada TFT LCD 3.5” 

Tampilan pada Nextion HMI menampilkan component sebagai representasi 

komponen HMI yang ditampilkan. Komponen-komponen tersebut dapat berupa text, 

number, button, picture, dll. Berikut adalah langkah-langkah dalam mendesain 

tampilan Nextion HMI. 

a) Merencanakan Pengalamatan Component 

Pengalamatan tampilan Nextion HMI adalah alamat component dari perangkat 

dan memori HMI. Misalnya untuk menampilkan hasil pengukuran sensor TDS, maka 

dialamatkan pada page 3; id 8, dan nama component tds1. Berikut adalah tabel 

perencanaan pengalamatan Nextion HMI telah yang dibuat. 



Tabel 1. Pengalamatan Component 

Page ID Nama Component Jenis Fungsi 

0 2 continue_button button Tombol menuju page utama 

1 4 back_button picture Tombol menuju page 

sebelumnya 

1 3 b0 button Tombol menuju page Tangki 1 

1 4 b1 button Tombol menuju page Tangki 2 

1 5 b3 button Tombol menuju page about 

1 6 home_button picture Tombol menuju page utama 

2 8 back_button picture Tombol menuju page 

sebelumnya 

3 4 back_button picture Tombol menuju page 

sebelumnya 

3 5 home_button picture Tombol menuju page utama 

3 6 j0 progress 

bar 

Menampilkan tinggi air pada 

Tangki 1  

3 7 uls1 text Menampilkan hasil ukur sensor 

Ultrasonik 1 

3 8 tds1 text Menampilkan hasil ukur sensor 

TDS 1 

3 9 v1 text Menampilkan kondisi valve 1 

4 4 home_button picture Tombol menuju page utama 

4 5 back_button picture Tombol menuju page 

sebelumnya 

4 6 j1 progress 

bar 

Menampilkan tinggi air pada 

Tangki 2  

4 7 uls2 text Menampilkan hasil ukur sensor 

Ultrasonik 2 



4 8 tds2 text Menampilkan hasil ukur sensor 

TDS 2 

4 9 sm1 text Menampilkan hasil ukur sensor 

Soil Moisture 

4 10 v2 text Menampilkan kondisi valve 2 

 

b) Mendesain Tampilan Nextion HMI dengan Nextion Editor 

Langkah selanjutnya setelah pengalamatan yaitu mendesain tampilan Nextion 

HMI menggunakan software Nextion Editor. Representasi perangkat (component) 

sistem pemonitor dapat ditemukan di toolbox pane (sebelah kiri window). Pengaturan 

gambar component dapat diatur di picture pane (di bawah pane toolbox). Berikut 

adalah hasil desain tampilan Nextion HMI menggunakan software Nextion Editor. 

Halaman startup merupakan halaman pertama yang tampil disaat Nextion HMI 

pertama menyala/startup. Halaman ini berisikan judul utama tugas akhir, logo PNJ, 

dan tombol Tap to Continue untuk melanjutkan ke halaman utama() (Gambar 18). 

 

Gambar 18. Page Halaman Startup 

 Halaman utama merupakan halaman selanjutnya yang akan tampil apabila 

tombol Tap to Continue ditekan. Halaman ini berisikan tombol-tombol seperti: Sensor 

TDS, Sensor Ultrasonik, dan Soil Moisture. Tombol-tombol tersebut apabila ditekan 



maka tampilan akan dilanjutkan ke halaman hasil pengukuran sensor sesuai dengan 

tombol yang ditekan. Halaman ini juga berisikan tombol back, home, dan about 

(Gambar 19). 

 

Gambar 19. Page Halaman Utama 

 Halaman about merupakan halaman yang akan tampil apabila tombol About 

ditekan. Halaman ini berisikan judul utama tugas akhir, nama tim, dan tombol back 

(Gambar 20). 

 



 

Gambar 20. Page Halaman About 

 

 Halaman Tangki 1 merupakan halaman yang akan tampil apabil tombol Display 

Tangki 1 ditekan pada halaman utama. Halaman ini berfungsi untuk menampilkan hasil 

ukur dari sensor TDS, Ultrasonik dan kondisi valve pengisian air pada tangka 1 yang 

dikirim dari mikrokontroler (Gambar 21). 

 



 

Gambar 21. Page Halaman TDS 

 

 Halaman Tangki 2 merupakan halaman yang akan tampil apabila tombol 

Display Tangki 2 ditekan pada halaman utama. Halaman ini berisikan hasil ukur sensor 

TDS, Ultrasonik, Soil Moisture, dan kondisi valve penyiraman tanaman yang dikirim 

dari mikrokontroler. Hasil deteksi sensor ditampilkan dalam bentuk gambar dan text 

(Gambar 22). 

 



 

Gambar 22. Page Halaman Ultrasonik 

 

  



LISTING PROGRAM 

 

Arduino Mega 2560 : 

//Libraries 

#include <Nextion.h> 

#include <EEPROM.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

#include <GravityTDS.h> 

 

//---Inisialisasi Nextion---// 

String data_from_Display; 

int b; 

int c = 0; 

int a; 

int d; 

int e; 

int f; 

int tanda = 1; 

const long interval = 3000; 

 

//Define pin 

 

#define VREF 5.0 // Analog Reference voltage 

 

//---TDS---// 

#define TdsSensorPin1 A0 

#define TdsSensorPin2 A1 



 

//---Ultrasonik---// 

#define triggerPin1 A2 

#define echoPin1 A3 

#define triggerPin2 A4 

#define echoPin2 A5 

 

//---Soil---// 

const int soilPin_1 = A6; 

 

//---Relay---// 

const int relayEnable_1 = 2; 

const int relayEnable_2 = 3; 

const int relayEnable_3 = 4; 

 

//---Buzzer---// 

const int Buzzer_Pin = 5; 

 

//---Inisialisasi Tipe Data---// 

 

float voltage1 = 0, voltage2 = 0, temperature = 29.0; 

int sensorValue1; 

float tdsValue1; 

float tdsValue2; 

 

float duration1, ketinggian1, air1; 

float duration2, ketinggian2, air2; 



int ulspb1; 

int ulspb2; 

 

int soilValue_1; 

float soilValue1; 

 

String inString; 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(115200); 

  Serial3.begin(115200); 

  delay(500); 

 

 

  pinMode(relayEnable_1, OUTPUT); 

  pinMode(relayEnable_2, OUTPUT); 

  pinMode(soilPin_1, INPUT); 

   

  pinMode(triggerPin1, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin1, INPUT); 

  pinMode(triggerPin2, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin2, INPUT); 

  pinMode(relayEnable_3, OUTPUT); 

} 

 

 



void loop() 

{ 

   

  tds(); 

  ultrasonik1(); 

  ultrasonik2(); 

  soil(); 

  kirimesp(); 

 

  while (Serial3.available()) 

  { 

    char inChar = Serial3.read(); 

    Serial.write(inChar); 

    inString += inChar; 

  } 

   

  if (Serial.available()) 

  { 

    String data_from_Display = ""; 

    delay(30); 

    while (Serial.available()) 

    { 

      data_from_Display += char(Serial.read()); 

    } 

    Serial.println(data_from_Display); 

    kirimdata(data_from_Display); 

  } 



 

  if (f == 0) 

  { 

    Serial.println(); 

    endNextionCommand(); 

     

    Serial.print("tds1.txt=\""); 

    Serial.println(tdsValue1); 

    Serial.print("\""); 

    endNextionCommand(); 

 

    Serial.print("uls1.txt=\""); 

    Serial.println(air1); 

    Serial.print("\""); 

    endNextionCommand(); 

 

    if(air1 <= 5) 

    { 

    ulspb1 = ((air1)+20); 

    } 

    if(air1 >= 5 && air1 <= 10) 

    { 

    ulspb1 = ((air1)+30); 

    } 

    if(air1 >= 10 && air1 <= 15) 

    { 

    ulspb1 = ((air1)+45); 



    } 

    if(air1 >= 15 && air1 <= 20) 

    { 

    ulspb1 = ((air1)+60); 

    } 

    if(air1 >= 20 && air1 <= 25) 

    { 

    ulspb1 = ((air1)+75); 

    } 

     

    String command = ("j0.val="+String(ulspb1)); 

    Serial.print(command); 

    endNextionCommand(); 

     

      if(air1 <= 7) 

      { 

      Serial.print("v1.txt=\"ON\""); 

      endNextionCommand(); 

      } 

      else if(air1 >= 17) 

      { 

      Serial.print("v1.txt=\"OFF\""); 

      endNextionCommand(); 

      } 

  } 

//  if (f == 1) 

  { 



    Serial.print("tds2.txt=\""); 

    Serial.println(tdsValue2); 

    Serial.print("\""); 

    endNextionCommand(); 

     

    Serial.print("uls2.txt=\""); 

    Serial.println(air2); 

    Serial.print("\""); 

    endNextionCommand(); 

 

    String command1 = ("j1.val="+String(air2)); 

    Serial.print(command1); 

    endNextionCommand(); 

 

    if(air2 <= 5) 

    { 

    ulspb2 = ((air2)+20); 

    } 

    if(air2 >= 5 && air2 <= 10) 

    { 

    ulspb2 = ((air2)+30); 

    } 

    if(air2 >= 10 && air2 <= 15) 

    { 

    ulspb2 = ((air2)+45); 

    } 

    if(air2 >= 15 && air2 <= 20) 



    { 

    ulspb2 = ((air2)+60); 

    } 

    if(air2 >= 20 && air2 <= 25) 

    { 

    ulspb2 = ((air2)+75); 

    } 

 

    Serial.print("sm1.txt=\""); 

    Serial.println(soilValue1); 

    Serial.print("\""); 

    endNextionCommand(); 

     

    if(soilValue1 <= 20) 

    { 

    Serial.print("v2.txt=\"ON\""); 

    endNextionCommand(); 

    } 

    else if(soilValue1 >= 60) 

    { 

    Serial.print("v2.txt=\"OFF\""); 

    endNextionCommand(); 

    } 

  } 

  delay (500); 

   

} 



 

void kirimdata(String data_from_Display) 

{ 

  if (data_from_Display.endsWith("TANGKI1")) 

  { 

  f = 0; 

  } 

   

  if (data_from_Display.endsWith("TANGKI2")) 

  { 

  f = 1; 

  } 

} 

 

 

void tds() 

{ 

  Serial.println(); 

  int sensorValue1 = analogRead(A0); // Read the input from analog pin 0 

  int sensorValue2 = analogRead(A1); // Read the input from analog pin 1 

  float voltage1 = sensorValue1 * (5.0 / 1024.0); 

  float voltage2 = sensorValue2 * (5.0 / 1024.0); 

  tdsValue1 = (133.42*voltage1*voltage1*voltage1 - 255.86*voltage1*voltage1 + 

857.39*voltage1)*0.5; 

  tdsValue2 = (133.42*voltage2*voltage2*voltage2 - 255.86*voltage2*voltage2 + 

857.39*voltage2)*0.5; 

 

  Serial.print("TDS1 Value:"); 



  Serial.print(tdsValue1,0); 

  Serial.println("ppm"); 

  Serial.print("TDS2 Value:"); 

  Serial.print(tdsValue2,0); 

  Serial.println("ppm"); 

} 

 

void ultrasonik1() 

{ 

 

// Ultrasonik Sensor 1 

  digitalWrite(triggerPin1, LOW); 

  delayMicroseconds(2);         // delay tiap pengukuran (bisa diset sendiri) 

  digitalWrite(triggerPin1, HIGH); 

  delayMicroseconds(10);        // delay tiap pengukuran (bisa diset sendiri) 

  digitalWrite(triggerPin1, LOW); 

  duration1 = pulseIn(echoPin1, HIGH); 

  ketinggian1 = 

(duration                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

/2) / 29.1; 

  air1 = (25 - ketinggian1); 

  Serial.println("Deteksi Sensor 1 : "); 

  Serial.print(ketinggian1); 

  Serial.println(" cm"); 

  Serial.println("Ketinggian Air di Ember 1 :"); //kirim tulisan 'Ketinggian air :' ke 

serial monitor 

  Serial.print(air1); //kirim tulisan 'air' ke serial monitor 

  Serial.println(" cm"); //kirim tulisan 'cm' ke serial monitor 



 

  if (air1 <= 7) //ketinggian air kurang dari 7 cm 

  { 

    digitalWrite(relayEnable_3, LOW); 

     

    Serial.print("Proses Pengisian Air"); 

    digitalWrite(Buzzer_Pin, HIGH); 

    delay(200); 

    digitalWrite(Buzzer_Pin, LOW); 

    delay(200); 

    digitalWrite(Buzzer_Pin, HIGH); 

    delay(200); 

    digitalWrite(Buzzer_Pin, LOW);  

  } 

      else if (air1 >= 17)//pada ketinggian air 17 cm buzzer aktif 

      { 

        digitalWrite(relayEnable_3, HIGH); 

        Serial.print("Pengisian Air Selesai"); 

        digitalWrite(Buzzer_Pin, LOW); 

      }    

    delay(1000); 

} 

 

void ultrasonik2() 

{ 

  digitalWrite(triggerPin2, LOW); 

  delayMicroseconds(2);         // delay tiap pengukuran (bisa diset sendiri) 



  digitalWrite(triggerPin2, HIGH); 

  delayMicroseconds(10);        // delay tiap pengukuran (bisa diset sendiri) 

  digitalWrite(triggerPin2, LOW); 

  duration2 = pulseIn(echoPin2, HIGH); 

  ketinggian2 = (duration2/2) / 29.1; 

  air2 = (25 - ketinggian2); 

  Serial.println("Deteksi Sensor 2 : "); 

  Serial.print(ketinggian2); 

  Serial.println(" cm"); 

  Serial.println("Ketinggian Air di Ember 2 :"); //kirim tulisan 'Ketinggian air :' ke 

serial monitor 

  Serial.print(air2); //kirim tulisan 'air' ke serial monitor 

  Serial.println(" cm"); //kirim tulisan 'cm' ke serial monitor 

} 

 

void soil() 

{ 

  int soilValue_1 = analogRead(soilPin_1);   

  soilValue1= (100-((soilValue_1/1023.00)*100)); 

  Serial.print("Moisture_1:"); 

  Serial.print(soilValue1); 

  Serial.println("%"); 

 

  if (soilValue_1, soilValue1 < 20 ) 

  { 

    digitalWrite(relayEnable_1,  HIGH); 

    Serial.println("Relay ON"); 



  } 

  else 

  if (soilValue_1, soilValue1 > 60 ) 

  { 

    digitalWrite(relayEnable_1, LOW); 

    Serial.println("Relay OFF"); 

  } 

  delay(1000); 

} 

 

void kirimesp() 

{ 

    StaticJsonBuffer<1000> jsonBuffer; 

    JsonObject& root = jsonBuffer.createObject(); 

     

      Serial.println(); 

      root["tds1"] = (tdsValue1); 

      root.printTo(Serial3); 

      root.printTo(Serial);   

 

      Serial.println(); 

      root["tds2"] = (tdsValue2); 

      root.printTo(Serial3); 

      root.printTo(Serial);   

 

      Serial.println(); 

      root["air1"] = (air1); 



      root.printTo(Serial3); 

      root.printTo(Serial);   

 

      Serial.println(); 

      root["air2"] = (air2); 

      root.printTo(Serial3); 

      root.printTo(Serial);   

 

      Serial.println(); 

      root["soil1"] = (soilValue1); 

      root.printTo(Serial3); 

      root.printTo(Serial);   

      delay(1000); 

} 

 

void endNextionCommand() 

{ 

  Serial.write(0xff); 

  Serial.write(0xff); 

  Serial.write(0xff);  

} 

ESP8266 : 

 

//Libraries 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <FirebaseESP8266.h> 

#include <ArduinoJson.h> 



#include <MemoryFree.h> 

 

//Define Wifi and Firebase 

#define FIREBASE_HOST "https://esp8266-cb856-default-rtdb.firebaseio.com/" 

#define FIREBASE_AUTH 

"k1ft6NcaYu4POK6lPB4QoHx4PWOgQdTAGNLjTTJL" 

const char* WIFI_SSID = "Zevran"; 

const char* WIFI_PASSWORD = "lowellan"; 

 

// Object Data Declaration 

FirebaseData firebaseData; 

 

float tdsValue1 = 0; 

float tdsValue2 = 0; 

float air1 = 0; 

float air2 = 0; 

int soilValue1 = 0; 

 

 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(115200); 

   

  //Wifi Connection 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  delay(1000); 



  Serial.print("Connecting"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 

  { 

    Serial.print("."); 

    delay(1000); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connected to: "); 

  Serial.println(WIFI_SSID); 

  Serial.print("Connected with IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 

} 

 

void loop() 

{ 

 

  StaticJsonBuffer<1000> jsonBuffer; 

  JsonObject& root = jsonBuffer.parseObject(Serial); 

  if (root == JsonObject::invalid()) 

  return; 

  root.prettyPrintTo(Serial); 

 

tdsValue1 = root["tds1"]; 



tdsValue2 = root["tds2"]; 

soilValue1 = root["soil1"]; 

air1 = root["air1"]; 

air2 = root["air2"]; 

// 

//Serial.print("Nilai TDS1 dari Arduino = "); 

//Serial.print(tdsValue1); 

//Serial.println("ppm"); 

// 

//Serial.print("Nilai TDS2 dari Arduino = "); 

//Serial.print(tdsValue2); 

//Serial.println("ppm"); 

// 

//Serial.print("Nilai soil1 dari Arduino = "); 

//Serial.print(soilValue1); 

//Serial.println("%"); 

// 

//Serial.print("Nilai air1 dari Arduino = "); 

//Serial.print(air1); 

//Serial.println("cm"); 

// 

//Serial.print("Nilai air2 dari Arduino = "); 

//Serial.print(air2); 

//Serial.println("cm"); 

//delay(500); 

delayMicroseconds(1000000); 

 



  Firebase.setString(firebaseData, "Hasil_Baca/ppm1", (tdsValue1)); 

  delayMicroseconds(50); 

  Firebase.setString(firebaseData, "Hasil_Baca/ppm2", (tdsValue2)); 

  delayMicroseconds(50); 

  Firebase.setString(firebaseData, "Hasil_Baca/soil1", (soilValue1)); 

  delayMicroseconds(50); 

  Firebase.setString(firebaseData, "Hasil_Baca/ultrasonik1", (air1)); 

  delayMicroseconds(50); 

  Firebase.setString(firebaseData, "Hasil_Baca/ultrasonik2", (air2)); 

  delayMicroseconds(50); 

  Serial.print("Terkirim"); 

  delay(100); 

 

} 

void firebaseReconnect() 

{ 

  Serial.println("Trying to reconnect"); 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

} 

  



BLOCKS MIT APP INVENTOR 
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