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Pemrograman Outseal PLC Prototipe Lampu Lalu Lintas Berbasis AI 

 

Abstrak 

 
Pada saat ini sistem lampu lalu lintas sebagian besar menggunakan pengaturan 

sistem waktu yang tetap. Sistem tersebut dikontrol dengan pengaturan yang 

waktunya sudah diatur berdasarkan analisa kepadatan harian. Hal ini membuat 

sistem mengabaikan adanya kenaikan dan penurunan tingkat kepadatan yang 

berpotensi menyebabkan kemacetan di persimpangan jalan. Sehingga dibutuhkan 

pemrograman sistem lalu lintas agar waktu lampu hijau menyala dikontrol dengan 

tingkat kepadatan. Perancangan ini digunakan Raspberry Pi sebagai pengakses 

kamera untuk mengolah program AI (Artificial Intelligence) dan digital outputnya 

sebagai pemberi sinyal keadaan kepada Outseal PLC (Programmable Logic 

Controller) sebagai pengatur timer dan controller. Dari 4 siklus percobaan yang 

dilakukan secara acak diperoleh hasil sistem kontrol sequence lampu lalu lintas 

persimpangan yang mampu mensinkronkan output dari webcam raspberry pi 

terhadap input PLC. Kondisi tidak ada kendaraan yang terdeteksi menandakan 

status kepadatan adalah low dan set timer lampu hijau selama 6 detik. Jika terdapat 

kendaraan terdeteksi yang jumlahnya sekitar 1 atau 2 saja maka status kepadatan 

adalah medium dan set timer lampu hijau selama 12 detik. Apabila ada lebih dari 2 

kendaraan yang terdeteksi akan menghasilkan status kepadatan high dan set timer 

lampu hijau selama 24 detik. Sehingga penggunaan controller Outseal PLC dapat 

bekerja sinkron terhadap sistem pendeteksian webcam raspberry pi bertujuan untuk 

membuat sistem yang lebih fleksibel dan realtime di persimpangan. 

 

 

Kata Kunci : Lampu lalu lintas, Outseal, PLC, Pemrograman 
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Outseal PLC Programming of The Traffic Light Prototype Based on AI 

 

Abstract 

 
Currently, the traffic light system mostly uses a fixed time traffic signals. It has been 

controlled with a timer to set the cyle of traffic light duration by the daily analytics of 

the traffic crowd. The system ignores the increase and decrease in density levels that 

have the potential to cause congestion at intersections. So it takes the traffic system 

programming that the timing of green light can be controlled by the density level. In 

this plan, the raspberry pi as the main processing is used to access the camera for 

processing an artificial intelligence program with digital output to send a signal on 

the Outseal PLC (Programmable Logic Control) as the timer and output controller. 

Which the 4 cycles of experiments carried out randomly, the results of a traffic light 

sequence control system at the intersection are able to synchronize the output of the 

raspberry pi webcam to the input of the PLC. The condition of no vehicles being 

detected indicates the density status is low and the green light timer is set for 6 

seconds. If there are only 1 or 2 vehicles detected, the density status is medium and 

the green light timer is set for 12 seconds. If there are more than 2 vehicles detected, 

it will produce a high-density status and set a green light timer for 24 seconds. So 

that using an Outseal PLC controller can work in sync with the raspberry pi webcam 

detection system intending to make the system more flexible and real-time at the 

intersection. 
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BAB I    

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Setiap tahun jumlah kendaraan semakin meningkat seiring dengan kemajuan 

teknologi di Indonesia. Pertumbuhan lalu lintas di simpang tersebut membuat 

pengaturan lampu lalu lintas tidak lagi sesuai dengan tingkat kemacetan kendaraan 

melintas. Menurut Gunoto dkk (2015), kemacetan lalu lintas menjadi masalah yang 

cukup si gnifikan berdampak pada kemacetan lalu lintas di jalan, dimana setiap lajur 

pada suatu persimpangan akan memiliki jumlah kendaraan yang berbeda. Sementara 

itu, lampu lalu lintas menggunakan waktu yang sama di setiap lajur. Hal ini membuat 

penggunaan sistem lampu lalu lintas di Indonesia saat ini masih belum efektif. 

Pemantauan jalan visual adalah salah satu upaya dalam pengembangan sistem 

transportasi cerdas. Jatmika dan Andiko (2014) menyatakan bahwa saat ini cukup 

banyak kamera yang dipasang di persimpangan, namun kamera tersebut hanya 

sebatas memantau lalu lintas dan tidak secara langsung mempengaruhi sistem 

pengaturan lampu lalu lintas di persimpangan. Sebuah sistem diimplementasikan 

untuk mendeteksi dan menghitung objek secara dinamis dan statis. Sehingga  

penggunaan sebuah kamera yang dikombinasikan dengan controller dapat membuat 

sistem lampu lalu lintas yang bisa bekerja lebih fleksibel dan realtime.  

Deteksi kendaraan dan perhitungan kendaraan tersebut adalah hal penting 

dalam komputasi kemacetan lalu lintas di jalan raya (Hidayati , 2017). Oleh sebab 

itu, tujuan dari tugas akhir ini adalah merancang program Outseal PLC pada 

prototipe lampu lalu lintas berbasis AI untuk mengendalikan waktu nyala lampu 

secara otomatis sesuai jumlah kendaraan yang terdeteksi pada persimpangan jalan. 

Perancangan program PLC merupakan hal yang sangat penting karena webcam yang 

terkonfigurasi dengan Raspberry Pi 3 B+ digunakan sebagai alat pendeteksi jumlah 

kendaraan dimana data jumlah kendaraan tersebut akan dijadikan sebagai input yang 

dimasukan ke Programmable Logic Control (PLC). PLC yang digunakan berjenis 

Outseal berbasis Arduino Board dimana untuk pemrograman kontrol dibutuhkan 

Outseal Studio pada unit PLC tipe Mega V1.1 sebagai komunikasi input dan output 

data pengaturan waktu sistem lampu lalu lintas. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah disampaikan, maka rumusan masalah 

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana merancang sistem kontrol Outseal PLC sebagai controller lampu 

lalu lintas yang lebih efektif, berdasarkan kepadatan kendaraan yang melintas 

di persimpangan. 

2. Bagaimana mensinkronkan output Raspberry Pi 3 B+ sebagai input kondisi 

kepadatan untuk pemilihan waktu lampu lalu lintas yang bekerja di setiap 

persimpangan jalan 

3. Bagaimana menentukan dan menyesuaikan tingkat kepadatan kendaraan pada 

ladder diagram program Outseal PLC sehingga terdapat perbedaan kondisi 

persimpangan berdasarkan keadaan status kepadatan Low, Medium, High. 

1.3 Tujuan 

Dari masalah yang ada tersebut diatas, maka tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Untuk merancang sistem kontrol Outseal PLC sebagai controller lampu lalu 

lintas yang lebih efektif, berdasarkan kepadatan kendaraan yang melintas di 

masing-masing jalurnya. 

2. Untuk mensinkronkan output kondisi status kepadatan yang dideteksi 

Raspberry Pi 3 B+ sebagai input kondisi kepadatan dalam ladder diagram.  

3. Untuk merancang traffic light dengan pengaturan penyalaan lampu lalu lintas 

berdasarkan kepadatan kendaraan. 

1.4 Luaran 

Hasil manfaat perancangan prototipe Lampu Lalu Lintas Berbasis AI adalah : 

1. Hasil penelitian bisa memberikan pemahaman atau gambaran terhadap 

pemrograman dengan Outseal PLC dan raspberry pi. 

2. Realisasi alat prototipe lampu lalu lintas berbasis artificial intelligence 

bertujuan sebagai alat yang dapat dikembangkan lebih lanjut oleh mahasiswa. 

3. Draft artikel ilmiah mengenai sistem lampu lalu lintas berbasis artificial 

intelligence 

4. Laporan Tugas Akhir. 
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BAB V    

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil pada pengujian pertama sampai pengujian 

terakhir pada hasil pemrograman Outseal PLC prototipe lampu lalu lintas berbasis 

artificial intelligence yaitu : 

1. Presetanse tingkat ketepatan program Outseal PLC  yang didapat sebesar 100 

%  karena tidak ada kesalahan pengujian input status kepadatan acak yang 

diterima karena sistem pendeteksian dilakukan secara terpisah dengan modul 

yang berbeda. 

2. Pemakaian controller Outseal PLC pada prototipe ini dapat tersinkron dengan 

baik terhadap input status kepadatan yang didapat oleh webcam raspberry pi. 

3. Perancangan ladder diagram kontrol lampu lalu lintas pada Outseal PLC 

menggunakan 1 buah instruksi Timer yang dikombinasikan instruksi Counter 

Up dan instruksi Equal  membuat program lebih efektif  dan memiliki efisiensi 

yang tinggi untuk diimplementasikan pada metode rangkaian sequence. 

4. Nilai set timer lampu hijau pada lampu lalu lintas bergantung dari hasil jumlah 

pendeteksian kendaraan oleh webcam raspberry pi. Pengelompokan tingkat 

kepadatan yang dihasilkan adalah high lampu hijau selama 24 detik, medium 

lampu hijau selama 12 detik, low lampu hijau selama 6 detik. 

5.2 Saran 

Saran penulisan dalam pembuatan prototipe lampu lalu lintas berbasis artificial 

intelligence yaitu: 

1. Untuk pengembangan prototipe selanjutnya sebaiknya teknik pengiriman data 

tingkat kepadatan tidak lagi menggunakan kabel melainkan media wireless. 

2. Penggunaan Outseal PLC baik digunakan untuk pembuatan prototipe maupun 

tugas akhir.  

3. Pemakaian controller PLC tidak dianjurkan pada sistem yang membutuhkan 

fleksibelitas yang tinggi. 
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Lampiran 1 Wiring Diagram Outseal PLC  

NYAF 



93 

 

 
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

 

 

 

Lampiran 2 Wiring Diagram Raspberyy Pi 3 B+ 
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Lampiran 3 Poster Sistem Kerja Prototipe 
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Lampiran 4 Poster Pengoperasian Prototipe 
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Specification Desc. 

Flash Capacity 128 kB 

Number of Digital Input 16 

Number of Digital Output 16 

Number Of Analog  2 (0-5V, 0-20mA) 

Power supply input Max.24V 

Microcontroller ATmega 128A-AU 

Voltage Regulator LM2596S-5 

Operating Voltage 5V 

Communication Protocol Modbus RTU(RS 232/485), Outseal I2C 

(SDA dan SCL)  

Feature Digital input filter 

PWM (pulse width modulation)  

Pulse Train 

High Speed Counter 1 fasa 

Frequency meter 

Password protection 

Resetable fuse (output) 

Lampiran 5 Datasheet Outseal PLC Mega V1 

 

Lampiran 6 Datasheet Raspberry Pi 3 B+
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Lampiran 7 Proses Penenutan Tata letak dan Wiring Panel 

 

      
 

Lampiran 8 Simulasi Pengujian Prototipe 

 

 

Lampiran 9 Bentuk Fisik Prototipe 


