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ABSTRAK 

Penelitian rancang bagun ini dibuat berdasarkan masalah-masalah yang ditemukan pada 

mesin rancangan sebelumnya. tidak adanya sistem yang dibuat untuk melakukan  

pengeluaran produk dari cetakan menjadi fokus masalah yang diangkat. Hal ini tentu akan 

menyulitkan pengguna mesin dalam mengeluarkan produk yang sudah jadi dari cetakan, 

karena proses pengeluaran produk harus dilakuan secara manual dengan mencungkil 

produk dari cetakan, maka disusunlah rancang bangun modifikasi mekanisme Ejecting 

produk pada dies compression molding prototype 1 yang diharapkan dapat mengatasi hal 

tersebut. Tujuan dirancangnya alat ini adalah untuk menghasilkan desain mekanisme 

pengeluaran produk dari cavity dengan biaya keseluruhan modifikasi ≤ Rp10.000.000,00. 

Perancangan ini menghasilkan desain compression molding yang dilengkapi dengan sistem 

pengeluaran produk dari cetakan sehingga memudahkan pengguna mesin untuk 

mengeluarkan produk 
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ABSTRACT 

This design was made based on the problems found in the previous design machine. the 

absence of a system created for removing products from molds is the focus of the problem 

raised. This of course will make it difficult for machine users to remove the finished product 

from the mold, because the process of removing the product must be done manually by 

gouging the product out of the mold, so a product Ejecting mechanism modification design 

has been prepared on the prototype 1 die compression molding which is expected to 

overcome this. . The purpose of designing this tool is to produce a design mechanism for 

removing products from the cavity with an overall modification cost of ≤ Rp. 

10,000,000.00. This design results in a compression molding design which is equipped with 

a product removal system from the mold making it easier for machine users to remove the 

product 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Dunia militer saat ini tentu memiliki perkembangan senjata yang cukup 

pesat, namun perlu diimbangi dengan perkembangan alat perlindungan diri 

personil. Salah satu alat perlindungan diri personil yang paling sering 

digunakan adalah rompi anti peluru [1]. Bahan yang saat ini banyak dilakukan 

pembaruan pada rompi anti peluru adalah komposit. Komposit dengan serat 

yang berasal dari alam termasuk kedalam biokomposit. Biokomposit 

merupakan suatu material baru yang terbuat dari penggabungan antara serat 

yang berasal dari alam sebagai serat penguat dengan bahan matrik [2]. Salah 

satu proses manufaktur untuk membuat biokomposit yaitu dengan compression 

molding [3]. 

Compression molding atau bisa juga disebut thermoforming merupakan 

metode cetak menggunakan  pemanasan, lalu pemanasan dilakukan di bawah 

tekanan berat dan berada dalam ruang tertutup [4]. Metode ini banyak 

digunakan untuk pencetakan komposit karena memungkinkan untuk 

melakukan penambahan serat penguat yang diletakkan diantara bahan matriks 

dengan bentuk yang dapat bervariasi sesuai bentuk cetakan yang telah dipasang 

pada mesin [5]. Mesin compression molding sendiri adalah seperangkat alat 

pencetakan berupa alat pemanas dan alat penekan [4]. Mesin tersebut terdiri 

atas core dan cavity. Bagian atas dari mold atau core akan bergerak turun 

sampai core dan cavity bertemu dan menekan material sambil memanaskannya 

menjadi bentuk yang sesuai dengan desain core dan cavity yang telah dibuat 

sebelumnya [6]. Proses pembentukan dianggap selesai pada siklusnya apabila 

produk telah dapat dikeluarkan dari cetakan cavity. [4].  

Penggunaan mesin compression molding telah banyak diterapkan pada 

industri-industri skala besar maupun skala UKM, salah satunya adalah mesin 

compression molding berpenekan hidrolik skala UKM yang terdapat di bengkel 

Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta yang selanjutnya akan disebutkan 

dengan nama mesin compression molding prototype 1. Telah ditemukan pada 



2 

 

 

  

mesin ini beberapa kendala dalam pengoperasiannya, yaitu tidak adanya sistem 

yang dibuat untuk melakukan  pengeluaran produk dari cetakan. Hal ini akan 

menyulitkan pengguna mesin dalam mengeluarkan produk yang sudah jadi dari 

cetakan, karena proses pengeluaran produk harus dilakuan secara manual 

dengan mencungkil produk dari cetakan. Hal tersebut tentu tidak efektif dan 

membutuhkan waktu yang lama juga berpotensi merusak produk yang sudah 

jadi. Produk akan mudah rusak dan memiliki hasil akhir yang kurang baik 

apabila harus dikeluarkan dengan cara manual. Selain itu, tidak adanya fitur 

penanganan untuk memisahkan core dan  cavity pada saat apabila kondisi core 

dan cavity macet dan menempel satu sama lain. Hal lain yang dapat diperbaiki 

adalah desain cavity yang membuat banyak terjadinya heat loss. 

Oleh sebab itu timbul gagasan untuk merancang, membangun dan 

melakukan penambahan fitur mesin compression molding tersebut pada 

mekanisme Ejecting system-nya dengan menambahkan serangkaian part yang 

menghasilkan mekanisme pengeluaran produk dari cetakan cavity secara 

otomatis saat proses penekanan dan pemanasan selesai dilakukan. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana memodifikasi mesin compression molding prototype 1 yang 

dilengkapi dengan mekanisme Ejecting system yang berguna untuk 

mengeluarkan produk tanpa menggunakan cara manual. 

2. Bagaimana merancang core dan cavity yang berbentuk cetakan 

spesimen uji tarik sesuai dengan standard ASTM D638 Tipe IV. 

1.3 Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah dapat diidentifikasi tujuan dari 

penelitian ini, yaitu : 

1. Melakukan modifikasi pada compression molding dengan 

menambahkan mekanisme Ejecting produk pada dies compression 

molding prototype 1 dengan biaya keseluruhan modifikasi ≤ 

Rp10.000.000,00 
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2. Merancang dan membangun core dan cavity yang berbentuk cetakan 

spesimen uji tarik sesuai dengan standard ASTM D638 Tipe IV  

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup dalam rancang bangun mesin compression molding ini 

mencakup : 

1. Modifikasi sistem mekanisme pengeluaran produk dari cavity. 

2. Merancang desain core dan cavity yang berbentuk cetakan spesimen uji 

tarik sesuai dengan standard ASTM D638 Tipe IV. 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada rancang bangun mesin compression molding ini 

meliputi :  

1. Tekanan hidrolik berasal dari hydraulic hand pump berkapasitas 20 ton. 

2. Dimensi maksimal cetakan produk adalah 260 x 260 mm. 

3. Ruang yang tersedia untuk menempatkan komponen-komponen core dan 

cavity agar tidak merubah struktur rangka berjarak 390 mm. 

1.6 Manfaat Penelitian 

Berdasarkan beberapa uraian di atas adapun manfaat dari perancangan 

mesin ini adalah : 

(1) Bagi Peneliti 

Dapat memperoleh pengalaman dan wawasan keilmuan mengenai 

pembuatan modifikasi mekanisme Ejecting system pengeluaran produk 

pada dies compression molding prototype 1 

(2) Bagi Akademik  

Modifikasi mekanisme ejecting produk pada dies compression 

molding prototype 1 ini dapat digunakan sebagai pengembangan keilmuan, 

membekali mahasiswa, khususnya Mahasiswa Teknik Manufaktur 

Politeknik Negeri Jakarta dalam melakukan optimasi atau modifikasi 

rancang bangun sebuah mesin compression molding. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada perancangan ini terdiri dari lima bab, yaitu 

sebagai berikut : 

Bab I Pendahuluan, berisi latar belakang yang menguraikan proses 

pemilihan topik, perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan 

perancangan, ruang lingkup penelitian, pembatasan masalah, manfaat 

perancangan, dan sistematika penulisan. 

Bab II Tinjauan Pustaka, berisi penjelasan yang memaparkan teori-teori 

yang relevan untuk digunakan sebagai dasar dan pembanding guna menunjang 

perancangan. Referensi yang digunakan diambil dari buku dan standard 

tertentu serta sumber lain yang berkaitan dengan penyusunan skripsi ini.  

Bab III Metodologi Perancangan, berisi metodologi pemecahan masalah 

yang digunakan dalam penyelasaian skripsi rancanag bangun. Pemaparan bab 

ini dimulai dari kebutuhan industri hingga mencapai tahap pembuatan gambar 

rancangan, fabrikasi, dan uji coba mesin.  

Bab IV Hasil dan Pembahasan, berisi identifikasi kebutuhan dan 

kemampuan produk,  pembuatan konsep rancangan, pemilihan konsep, 

pembuatan alternatif desain rancangan, penentuan ukuran dan bahan, analisa 

tegangan, serta proses fabrikasi. 

Bab V Penutup, berisi kesimpulan berupa hasil yang didapat berdasarkan 

penelitian yang dilakukan dan saran untuk masalah-masalah yang terjadi pada 

perancangan pada skripsi ini maupun untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil modifikasi mekanisme ejecting produk pada dies 

compression molding prototype 1, maka didapatkan kesimpulan sebagai 

berikut : 

1.  Rancang bangun mekanisme Ejecting system pada mesin compression 

molding dengan biaya Rp8.135.068,00 menghasilkan spesifikasi sebagai 

berikut: 

• mesin compression molding telah dilengkapi mekanisme Ejecting 

system berjenis Ejector stripper plate. Plate atau Ejector profile 

memiliki tebal 6 mm 

• Ejector pin memiliki dimensi Ø 6 mm 

• Ejector Plate memiliki dimensi 328 mm x 310 mm x 8 mm 

• Pegas pendorong menggunakan Ø 50 mm x 40 mm 

 

2. Core dan cavity pada pada mesin compression molding menghasilkan 

spesifikasi sebagai berikut: 

• Core memiliki dimensi 260 mm × 260 mm ×20 mm yang berfungsi 

sebagai bagian male cetakan 

• Cavity memiliki dimensi 260 mm × 260 mm ×20 mm yang memiliki 

bentuk cetakan berupa spesimen uji tarik sesuai pada standard ASTM 

D638 Tipe IV dengan kedalaman cetakan 14,4 mm. 

5.2. Saran 

1. Pengoperasian mesin sebaiknya mengikuti standar operasi mesin yang telah 

dijelaskkan sebelumnya. 

2. Kegiatan improvement masih dapat dilakukan untuk sistem pendinginan 

pada dies, agar waktu cetak keseluruhan dapat lebih cepat 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Standard ASTM D638 Type IV 

 

 

Lampiran 2. Tabel katalog mechanical properties SS400 
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Lampiran 3. Tabel katalog mechanical properties UHMWPE 

 

 

Lampiran 4. Tabel katalog mechanical properties asbestos cloth  
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Lampiran 5. Tabel Standar Mur dan Baut   
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Lampiran 6. Katalog Bantalan Gerak Linier  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber : Katalog MISUMI 
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Lampiran 8. Katalog Ejector Pin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber : Katalog MISUMI 

Lampiran 9. Katalog Pegas SWF 25-40 
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