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ABSTRAK

Beberapa permasalahan yang terjadi di pada kubikel 20 kV menjadi masalah serius di
sistem kelistrikan mengingat fungsinya sebagai distributor energi listrik. Semakin meningkatnya
kinerja dan umur kubikel maka semakin besar nilai suhu yang berada pada kubikel. Suhu dan
kelembapan harus tetap terjaga dalam tingkat yang telah ditentukan untuk menjaga kualitas
komponen serta kinerja dari kubikel. Pentingnya sistem monitoring suhu dan kelembapan
merupakan solusi untuk meminimalisir efek dari kerusakan pada kubikel. Sistem ini menggunakan
sensor berupa DHT11 sebagai pemantau suhu dan kelembapan serta perangkat mikrokontroler
berupa NodeMCU ESP8266. Data yang diperoleh oleh sensor berupa suhu dan kelembapan diolah
oleh perangkat mikrokontroler NodeMCU ESP8266. Data tersebut ditampilkan melalui aplikasi
Blynk yang dapat diakses melalui perangkat smartphone. Sehingga memungkinkan dilakukannya
pencegahan sebelum terjadinya kerusakan yang dapat mempengaruhi SAIDI dan SAIFI. Selain itu
program ini juga dapat digunakan sebagai media comissioning perangkat heater tanpa
dilakukannya pemadaman yang dapat mempengaruhi kinerja SAIDI dan SAIFI.

Kata kunci : Kubikel, Suhu, Kelembapan, Sensor DHT11, NodeMCU, LCD, Blynk, SAIDI, SAIFI
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ABSTRACT

Several problems that occur in the 20 kV cubicle become a serious problem in the electrical
system considering its function as a distributor of electrical energy. The higher the performance
and age of the cubicle, the greater the temperature value in the cubicle. The temperature and
humidity must be maintained within a predetermined level to maintain the quality of the
components and the performance of the cubicle. The importance of a temperature and humidity
monitoring system is a solution to minimize the effects of damage to the cubicle. This system uses a
sensor in the form of DHT11 as a temperature and humidity monitor and a microcontroller device
in the form of NodeMCU ESP8266. The data obtained by the sensor in the form of temperature and
humidity are processed by the NodeMCU ESP8266 microcontroller device. The data is displayed
through the Blynk application which can be accessed via smartphone devices. This allows for
prevention before the occurrence of damage that can affect SAIDI and SAIFI. In addition, this
program can also be used as a medium for commissioning heater devices without blackouts that
can affect the performance of SAIDI and SAIFI.

Keyword : cubicle, temperature, humidity, DHT11 sensor, nodeMCU, relay, LCD, Blynk, SAIDI,
SAIFI.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1    Latar Belakang

       Energi listrik pada masa sekarang menjadi kebutuhan primer manusia baik

untuk keperluan domestik maupun industri. Hampir seluruh aktivitas yang

dilakukan oleh manusia mengandalkan energi listrik. Dengan tingginya kebutuhan

manusia terhadap energi listrik, maka harus ditunjang oleh perangkat distribusi

yang berkualitas dan aman tentunya. Perangkat pendistribusian energi listrik salah

satunya yaitu kubikel 20 kV. Di dalam kubikel 20 kV terdapat komponen heater

yang berguna untuk menjaga suhu dan kelembapan di dalam kubikel karena

perbedaan suhu di dalam dan di luar kubikel. Sistem monitoring dan controlling

suhu dan kelembapan pada kubikel merupakan sebuah inovasi untuk menunjang

kinerja dari pendistribusian energi listrik ke konsumen.

Oleh karena itu alat monitoring dan controlling ini diperlukan untuk mengetahui

kondisi dari peralatan kubikel terutama fungsi dari heater yang ada di dalamnya.

Sehingga dapat diminimalisir timbulnya korona serta gangguan pada sistem

penyaluran energi listrik yang dapat mempengaruhi kinerja SAIDI dan SAIFI.

1.2 Perumusan Masalah

        Pada perancangan alat ini terdapat banyak permasalahan yang dapat dibahas

dan dikaji. Permasalahan yang akan coba diangkat sebagai permasalahan dalam

penulisan laporan tugas akhir ini, antara lain :

1. Bagaimana prinsip kerja Node MCU dan ESP8266 yang digunakan pada

system monitoring dan controlling kelembapan pada panel MVMDP?

2. Bagaimana algoritma pemrograman pada system monitoring dan

controlling kelembapan pada panel MVMDP?

3. Berapa tingkat akurasi data pada sistem monitoring dan controlling

kelembapan pada panel MVMDP?
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1.4 Tujuan

       Adapun tujuan dari pembuatan laporan tugas akhir ini:

1. Dapat memahami prinsip kerja Microcontroller ESP8266 dan Node MCU

pada sistem monitoring dan controlling kelembapan pada panel MVMDP.

2. Dapat memprogram monitoring dengan menggunakan microcontroller.

3. Dapat mengetahui kemampuan unjuk kerja serta tingkat akurasi dari

monitoring dan controlling kelembapan pada panel MVMDP.

1.5 Batasan Masalah

      Adapun batasan-batasan masalah yang dibahas dalam laporan tugas akhir ini

adalah:

1. Laporan ini membahas mengenai perancangan Monitoring dan Kontrol

Suhu dan Kelembapan pada Kubikel Gardu Distribusi Pasang Dalam.

2. Menggunakan perangkat keras berupa NodeMCU ESP8266.

3. Menggunakan perangkat lunak Blynk yang terdapat pada ponsel pintar.

4. Laporan tugas Akhir ini sepenuhnya membahas dari sisi teknis.

1.6 Luaran

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini adalah:

1. Draft artikel ilmiah mengenai monitoring suhu dan kelembapan kubikel

gardu distribusi pasang dalam.

2. Program mengenai monitoring suhu dan kelembapan kubikel gardu

distribusi pasang dalam.

3. Sarana berupa uji kompetensi pemeliharaan kubikel  gardu distribusi pasang

dalam.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi alat, pengujian, dan analisis dari

hasil pengujian alat monitoring ini, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai

berikut:

1. Alat monitoring terdiri atas rangkaian NodeMCU ESP8266, Sensor DHT11,

Modul relay 5V, LM2596, LCD 16x2.

2. Dari data yang diperoleh, sensor memilik rata-rata tingkat kesalahan

pengukuran sebesar 0% - 4,51 % yang berarti sensor masih dibawah batas

maksimal error yaitu 5% sehingga alat monitoring dapat dikatakan layak uji.

3. Alat monitoring ini penyimpanannya menggunakan database online dan

ditampilkan dalam sebuah file microsoft excell. Pengiriman hasil pembacaan

sensor ke server Blynk dilakukan setiap 10 detik sekali, dan ditampilkan dalam

bentuk grafik pada halaman program.

4. Dari hasil pengujian aksebilitas program pada Blynk, Program dapat diakses

dari segala tempat menggunakan ponsel/smartphone dengan tersedianya

jaringan internet atau wifi meskipun dengan jarak yang sangat jauh. Tampilan

program responsive yaitu dapat diubah secara cepat dan menyesuaikan dengan

tampilan yang baru. Pilihan kostumisasi pada program ini merupakan fitur

tambahan yang dapat diakses. Data yang di monitor hasilnya pun Real Time.

5.2 Saran

 Alat ini dapat dikembangkan fungsinya seperti penambahan sensor untuk

mendeteksi kebakaran atau kerusakan lainnya untuk menunjang pemeliharaan di

kubikel gardu distribusi pasang dalam. Hal lain yang perlu dipertimbangkan adalah

sumber jaringan internet untuk modul ESP8266 bisa menggunakan modem WiFi

portable agar lebih efektif dan menghemat waktu.
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