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Implementasi Sensor Passive Infra-Red Sebagai Counting Jumlah Orang Di 

Ruang Tunggu 

 

Abstrak 

Gedung Direktorat Politeknik Negeri Jakarta memiliki banyak ruangan untuk menunggu 

tamu yang ingin menemui dosen atau pemimpin Politeknik Negeri Jakarta, dimana 

resepsionis harus mengecek ruangan yang kosong satu per satu dimana dapat menyulitkan 

pekerjaan resepsionis. Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem penghitungan 

orang di ruang tunggu pada Gedung Direktorat. Sistem ini menggunakan sensor PIR untuk 

mendeteksi pergerakan manusia sehingga jumlah orang yang melewati sensor ini dapat 

dihitung. Desain alat ini menggunakan perangkat keras dan perangkat lunak. Perangkat 

keras yang digunakan seperti mikrokontroler ESP32, sensor PIR am312, Modul 

MP3_DFPlayer, dan speaker, sedangkan untuk monitoring tamu yang terdeteksi 

menggnakan menggunakan aplikasi web. Alat ini dibuat dengan menggunakan dua sensor 

PIR, dimana sensor pertama adalah penanda orang yang masuk dan sensor kedua sebagai 

penanda orang keluar. Ketika sensor pertama mendeteksi seseorang, jumlah orang yang 

melewati sensor akan +1, ketika sensor kedua mendeteksi seseorang,jumlah orang yang 

melewati sensor -1. 

Kata Kunci: ESP32, PIR am312, MP3_DFPlayer  
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Implementation of Infra-Red Passive Sensor to Count the Number of People in 

the Waiting Room 

Abstract 

The Jakarta State Polytechnic Directorate building has many rooms to wait for guests who 

want to meet lecturers or leaders of the Jakarta State Polytechnic, where the receptionist 

has to check the empty rooms one by one which can make the receptionist's job difficult. 

This study aims to build a people counting system in the waiting room at the Directorate 

Building. This system uses a PIR sensor to detect human movement so that the number of 

people passing through this sensor can be counted. The design of this tool uses both 

hardware and software. The hardware used is an ESP32 microcontroller, am312 PIR 

sensor, MP3_DFPlayer module, and speakers, while for monitoring guests detected use a 

web application. This tool is made using two PIR sensors, where the first sensor is a marker 

of people entering and the second sensor is a marker of people leaving. When the first 

sensor detects a person, the number of people passing through the sensor will be +1, when 

the second sensor detects a person, the number of people passing through the sensor is -1. 

Keywords: ESP32, PIR am312, MP3_DFPlayer 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Ruang tunggu adalah ruang yang digunakan sebagai tempat menunggu bagi 

orang yang ingin berkunjung kesuatu instansi atau perkantoran untuk menunggu 

sesorang yang ingin dijumpai. Contohnya yaitu di kampus Politeknik Negeri Jakarta 

yang memiliki Gedung Direktorat atau disebut Gedung Q. Bermacam-macam aktivitas 

berlangsung di dalam gedung tersebut sebagaimana kantor pada umumnya. Di antara 

aktivitas-aktivitas tersebut sering melibatkan beberapa orang untuk berbincang dan 

oleh karena itu, perlu di fasilitasi dengan adanya ruang untuk menerima tamu. Terkait 

keperluan tersebut terdapat 2 ruangan khusus yang digunakan untuk menerima tamu, 

yaitu pada (gambar 1.1) dan (gambar 1.2). 

 

Gambar 1.1 Ruang Tunggu Tamu 
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Gambar 1.2. Ruang Tunggu 

Apabila dosen atau karyawan hendak menerima tamu, maka yang bersangkutan 

harus menghubungi operator untuk mendapatkan informasi mengenai ruang tunggu 

yang tersedia. Ketika hal ini ditanyakan, untuk memastikan ada atau tidaknya ruangan, 

operator harus mendatangi 2 ruang tunggu untuk mengetahui kosong atau tidaknya 

ruangan tersebut secara bergantian. Menurut Dra. B. S. Rahayu Purwanti, M.Si, 

operator sangat sulit untuk melihat ruangan yang kosong dan yang terisi. Hal ini kurang 

efektif dan perlu dicari cara lain yang lebih praktis untuk mengetahui status ruangan. 

Salah satu cara yang dipandang efektif untuk mengetahui ketersediaan ruang tanpa 

harus melihat secara langsung adalah dengan memanfaatkan penginderaan secara 

elektronik menggunakan sensor PIR yang akan ditempatkan di setiap ruang tunggu. 

Sensor ini biasanya digunakan dalam perancangan detektor gerakan berbasis PIR 

(Passive Infra-Red) (Samsul Ma’arif dkk. 2016). 

Alat pendeteksi gerak berbasis arduino telah direalisasikan oleh (Lintang 

Cahyaning Ratri dkk. 2018). Fungsi alat diklaim untuk menghitung jumlah penghuni 

ruangan secara otomatis. Tetapi alat tersebut masih mempunyai kekurangan, yaitu 

tidak dapat monitoring secara jarak jauh karena masih menggunakan komunikasi antar 

modul yang mengakibatkan adanya batas maksimal. Sementara saat ini telah beredar 

teknologi wifi yang berfungsi untuk menyambungkan rangkaian dengan jaringan 
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internet (Muliadi dkk. 2020). Kelebihan wifi; dikembangkan tanpa kabel, dapat 

mengirim dan menerima kapasitas sampai 54Mbps. 

Berdasarkan permasalahan sulitnya mendapat informasi mengenai ruang tunggu 

yang kosong atau tidak, penting untuk dicarikan solusi. Mengacu hasil telusur pustaka 

ditawarkan solusi dengan merancangbangun sistem pendeteksi perhitungan orang yang 

masuk dan keluar secara otomatis yang akan memberitahukan kepada operator 

menggunakan notfikasi Email dan web. 

1.2 Perumusan Masalah 

a. Belum adanya alat yang dapat membantu operator gedung Q untuk mendeteksi 

kosong atau tidaknya suatu ruangan. 

b. Rancang bangun penghitung orang di ruang tunggu 

c. Instalasi sensor passive infra-red, dan DFPlayer, di penghitung orang otomatis 

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan pembuatan alat adalah: 

1) Mengganti metode pengihitung orang secara manual menjadi otomatis 

2) Mengimplementasikan sensor passive infra-red sebagai pendetiksi orang di 

ruang tunggu 

1.4 Luaran 

1) Laporan Tugas Akhir 

2) Hak cipta alat 

3) Draft/artikel ilmiah untuk publikasi Seminar Nasional Teknik Elektro 

PNJ/Jurnal Nasional Politeknologi 
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BAB V 

SIMPULAN 

Berdasarkan pembuatan sistem deteksi dan counting orang di ruang tunggu 

perkantoran dan pengujian yang telah dilakukan, maka dapat diperoleh kesimpulan: 

1. Sistem deteksi dan counting orang terdiri dari perangkat pendeteksi yang 

menghasilkan data hasil sensor PIR yang dikirimkan ke database dan aplikasi 

web yang mengolah data hasil sensor menjadi informasi mengenai keterisian 

ruangan. 

2. Alat deteksi dan counting orang dapat mendeteksi gerakan orang di jarak ± 

4.5meter dan mengeluarkan output tegangan sebesar 3,3V 

3. Hasil Pengujian deteksi dan counting orang pada ruangan 1 sampai 3 telah 

sesuai menjumlahkan dan mengurangkan jumlah orang yang keluar dan masuk 

pada ruangan. 
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FOTO ALAT 

 

 

Gambar L.1 Foto Keseluruhan Alat 
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Gambar L.2 Bentuk Fisik Sensor PIR 
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Gambar L.3 Fisik Dalam Box Alat 
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LAMPIRAN 3 

LISTING PROGRAM 

#include <WiFi.h> 

#include <HTTPClient.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <DFPlayer_Mini_Mp3.h> 

#include <Wire.h> 

SoftwareSerial mySerial(3, 1); 

 

const char* ssid = "Semangat45"; 

const char* password = "dafa2187"; 

String serverName = "http://simonsio.com/sendDataMasuk.php"; 

String serverName1 = "http://simonsio.com/sendDataKeluar.php"; 

const int LED = 13; 

const int BB = 27; 

const int BC = 25; 

int button1 = 0; 

int button2 = 0; 

int a = 0; 

int b = 0; 

int c = 0; 

int d = 0; 

int i = 0; 

int x = 0; 

unsigned long time_saiki; 

 

void setup() { 

 // Serial.begin(115200); 

   

  WiFi.begin(ssid, password); 
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  Serial.println("Connecting"); 

  while(WiFi.status() != WL_CONNECTED) {  

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println(""); 

  Serial.print("Connected to WiFi network with IP Address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

 

  pinMode(LED, OUTPUT); 

  pinMode (BB, INPUT); 

  pinMode (BC, INPUT); 

  Serial.begin (9600); 

//  mySerial.begin (9600); 

  mp3_set_serial (Serial); 

  delay(5); 

  mp3_set_volume (30); 

 

} 

 

void loop() { 

  if(WiFi.status()== WL_CONNECTED){ 

  Serial.print("pengunjung :"); 

  Serial.println(i); 

 

  button1 = digitalRead(BB); 

  delay(50); 

  button2 = digitalRead(BC); 
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  if ((button1 == HIGH) && (button2 == HIGH)) 

  { 

    Serial.println("Jangan Berdiri Di Depan Pintu"); 

    //mp3_play (4); 

    delay(5000); 

  } 

 

  if (button1 == HIGH && b == 0) { 

    a = 1; 

  } 

 

  if (button2 == HIGH && a == 0) { 

    b = 1; 

  } 

 

  if (a == 1) { 

    if (button2 == HIGH) { 

      c = 1; 

    } 

    else if (button2 == LOW && c == 1) 

    { 

      i ++; 

       mp3_play (2); 

      Serial.println("Selamat Datang!"); 

      HTTPClient http; 

     String serverPath = serverName + "?dat_masuk="+i; 

    // Your Domain name with URL path or IP address with path 

    http.begin(serverPath.c_str()); 
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    // Specify content-type header 

    http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded"); 

     

    // Prepare your HTTP POST request data 

    String httpRequestData = ""; 

    //String httpRequestData = "api_key=tPmAT5Ab3j7F9&value1=24.75"; 

    Serial.print("httpRequestData: "); 

    Serial.println(httpRequestData); 

     

    // You can comment the httpRequestData variable above 

    // then, use the httpRequestData variable below (for testing purposes without 

the BME280 sensor) 

     

 

    // Send HTTP POST request 

    int httpResponseCode = http.GET(); 

      

      delay(6000); 

      mp3_stop(); 

      c = 0; 

      a = 0; 

    } 

  } 

 

  if (b == 1) { 

    if (button1 == HIGH) { 

      c = 1; 

    } 

    else if (button1 == LOW && c == 1) 

    { 
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      x++; 

      mp3_play (3); 

      Serial.println("Terimakasih!"); 

      HTTPClient http; 

         String serverPath1 = serverName1 + "?dat_keluar="+x; 

    // Your Domain name with URL path or IP address with path 

    http.begin(serverPath1.c_str()); 

     

    // Specify content-type header 

    http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded"); 

     

    // Prepare your HTTP POST request data 

    String httpRequestData = ""; 

    //String httpRequestData = "api_key=tPmAT5Ab3j7F9&value1=24.75"; 

    Serial.print("httpRequestData: "); 

    Serial.println(httpRequestData); 

     

    // You can comment the httpRequestData variable above 

    // then, use the httpRequestData variable below (for testing purposes without 

the BME280 sensor) 

     

 

    // Send HTTP POST request 

    int httpResponseCode = http.GET(); 

      delay(2500); 

      mp3_stop(); 

      c = 0; 

      b = 0; 

    } 

  } 
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  if (millis() > time_saiki + 1000) 

  { 

    time_saiki = millis(); 

 

 

    if (a == 1 || b == 1) 

    { 

      ++d; 

      if (d >= 10) 

      { 

        d = 0; 

        a = 0; 

        b = 0; 

      } 

    } 

    else { 

      d = 0; 

    } 

  } 

  } 

  if (i == 5){ 

    Serial.println("Penuh"); 

  } 

} 
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LAMPIRAN 4 

 

SOP PENGGUNAAN ALAT PENDETEKSI DAN COUNTING ORANG  

Kelistrikan:  

1. Alat Pendeteksi dan Counting 

Orang 

 

 • Tegangan Input 

• Arus Input 

: 12 VDC 

: 1 A 

 Mikrokontroler ESP32  

 • Tegangan Input : 5 VDC 

Mekanis:  

1. Ukuran Box : (14,5 x 9,5 x 5) cm 

2. Berat Box : 250 gram 

3. Bahan Box : Plastik PLA (Polylatic Acid) 

 
Fungsi: 

1. Monitoring Pendeteksi dan Counting Orang 

SOP Pemakaian Alat: 

1. Letakkan Alat pada sumber Listrik Untuk Adaptor Alat. 

2. Letakan Sensor PIR 1 pada Pintu Masuk didalam ruangan dan Sensor PIR 

2 pada dalam Ruangan. 

3. Atur SSID: Semangat45 dan password: dafa2187 di pengaturan hotspot 

agar agar alat dapat terkoneksi dengan hotspot tersebut. 

4. Hubungkan alat pada sumber tegangan. Alat ini menggunakan adaptor 

dengan output tegangan sebesar 12volt dan arus sebesar 1Ampere 

5. Tekan tombol ON untuk menyalakan alat 

6. Jika ada gerakan orang maka speaker akan mengeluarkan suara audio 

yang menandatakan sensor PIR mendeteksi adanya gerakan orang. 

7. Hasil Deteksi Sensor Dapat dilihat pada url simonsio.com. 

8. Proses uji coba selesai 
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LAMPIRAN 5 

DATASHEET PIR AM312 
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DATASHEET DFPlayer 

 

 



L-16 

 

 

 


