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NIM. 1803312002 

 Abstrak 

  

Semua pekerjaan dan kebutuhan manusia sangat tergantung dengan adanya energi listrik, 

terutama pada kebutuhan rumah tangga. Kelalaian manusia dalam pemakaian energi listrik akan 

menyebabkan keborosan yang juga berdampak pada kenaikan biaya pemakaian energi listrik. 

Maka dibutuhkan alat yang mampu memonitoring pemakaian energi listrik dan mampu membatasi 

penggunaan daya listrik pada beban. Unutk membuat alat ini, dibutuhkan sensor arus, sensor 

tegangan, dan NodeMCU. . Sensor tegangan yang digunakan yaitu ZMPT101B yang berfungsi 

membaca nilai tegangan. Sensor arus menggunakan ACS712 yang berfungsi membaca nilai arus. 

NodMCU digunakan untuk mengolah data yang dibaca dari sensor tegangan dan arus, NodeMCU 

ini ini dilengkapi modul WIFI sehingga dapat mengirimkan data ke server sehingga dapat dilihat 

dengan jaringan internet. Perancangan alat ini bertujuan untuk membuat sistem monitoring 

penggunaan daya instalasi listrik rumah tangga. Hasil pengukuran ini berupa data tegangan, arus 

dan daya yang dibaca oleh sensor. Selanjutnya daya ini diolah oleh NodeMCU ESP8266 agar data 

hasil pengukuran dapat dikirimkan ke database server monitoring melalui web IFTTT ThingSpeak 

dan dapat dilihat secara real time. Penelitian dan pembuatan program alat monitoring ini 

menghasilkan alat monitoring penggunaan daya instalasi listrik rumah tangga berbasis IoT. 

 

 

Kata Kunci : Energi Listrik, Monitoring, NodeMCU, ACS712, ZMPT101B. 
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Abstrack 

 All work and human needs are highly dependent on the presence of electrical energy, 

especially on household needs. Human negligence in the use of electrical energy will cause 

waste which also has an impact on increasing the cost of using electrical energy. So we 

need a tool that is able to monitor the use of electrical energy and is able to limit the use 

of electrical power in the load. To make this tool, it takes a current sensor, a voltage sensor, 

and a NodeMCU. . The voltage sensor used is ZMPT101B which functions to read the 

voltage value. The current sensor uses ACS712 which functions to read the current value. 

NodMCU is used to process data that is read from voltage and current sensors, this 

NodeMCU is equipped with a WIFI module so that it can send data to the server so that it 

can be viewed with the internet network. The design of this tool aims to create a monitoring 

system for power usage in household electrical installations. The results of this 

measurement are in the form of voltage, current and power data that are read by the sensor. 

Furthermore, this power is processed by the NodeMCU ESP8266 so that the measurement 

data can be sent to the monitoring server database via the IFTTT ThingSpeak web and can 

be viewed in real time. The research and development of this monitoring tool program 

resulted in an IoT-based power usage monitoring tool for household electrical 

installations. 

 

Keywords : Electrical energy, Monitoring, NodeMCU, ZMCT103C, ZMPT101B   



 

vii 

 

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN SAMPUL................................................................................................................... i 

HALAMAN JUDUL ...................................................................................................................... i 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ........................................................................ ii 

LEMBAR PENGESAHAN ......................................................................................................... iii 

KATA PENGANTAR .................................................................................................................. iv 

Abstrak........................................................................................................................................... v 

Abstrack ........................................................................................................................................ vi 

DAFTAR ISI................................................................................................................................ vii 

DAFTAR GAMBAR .................................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ......................................................................................................................... x 

BAB I .............................................................................................................................................. 1 

PENDAHULUAN ......................................................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ...................................................................................................................... 1 

1.2 Batasan Masalah ............................................................................................................... 2 

1.3 Rumusan Masalah ............................................................................................................ 2 

1.4 Tujuan............................................................................................................................... 2 

1.5 Luaran............................................................................................................................... 2 

BAB II ............................................................................................................................................ 4 

TINJAUAN PUSTAKA ................................................................................................................ 4 

2.1 Pengolahaan Data.................................................................................................................. 4 

2.2 Alat Monitoring .................................................................................................................... 4 

2.3 Penggunaan Daya Listrik ...................................................................................................... 5 

2.4 Tegangan Dan Arus Listrik ................................................................................................... 6 

2.4.1 Tegangan dan Arus Bolak-Balik ............................................................................... 6 

2.4.2 Tegangan dan Arus RMS .......................................................................................... 6 

2.5 Daya Listrik ...................................................................................................................... 8 

2.5.1 Daya Aktif (Real Power) .......................................................................................... 8 

2.5.2 Daya Reaktif (Reaktif Power) ................................................................................... 8 



 

viii 

 

2.5.3 Daya Semu/Tampak (Apparent Power) .................................................................... 9 

2.6 Lama Waktu Pemakaian Listrik ....................................................................................... 9 

2.7 kWh Meter...................................................................................................................... 10 

BAB III ......................................................................................................................................... 13 

PERANCANGAN DAN REALISASI ALAT ........................................................................... 13 

3.1 Rancangan Alat ................................................................................................................... 13 

3.1.1 Perancangan Perangkat Lunak (Software) ....................................................................... 13 

3.1.2 Perancangan Perangkat Keras (Hardware) ............................................................. 22 

3.2 Cara Kerja Alat ................................................................................................................... 25 

3.3 Spesifikasi Alat ................................................................................................................... 26 

3.4 Realisasi Alat.................................................................................................................. 28 

3.4.1 Realisasi Perangkat Keras ....................................................................................... 28 

3.4.2 Realisasi Perangkat Lunak ...................................................................................... 29 

BAB IV ......................................................................................................................................... 34 

PEMBAHASAN .......................................................................................................................... 34 

4.1 Pengujian Terhadap Sensor Tegangan ZMPT101B ........................................................... 34 

4.2 Pengujian Terhadap Sensor Arus ACS712 5A ................................................................... 37 

4.3 Pengujian Alat Monitoring Penggunaan Daya Listrik ........................................................ 38 

4.4 Analisa Data ........................................................................................................................ 40 

BAB V .......................................................................................................................................... 42 

PENUTUP .................................................................................................................................... 42 

5.1 Kesimpulan ......................................................................................................................... 42 

5.2 Saran ................................................................................................................................... 42 

LAMPIRAN................................................................................................................................. 45 

 

  



 

ix 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Cara Kerja kWH Meter ................................................................................ 11 

 

Gambar 3.  1 Sketch Arduino IDE .................................................................................... 13 

Gambar 3.  2 Sketch Arduino pada sensor arus ACS712 .................................................. 14 

Gambar 3.  3 Sketch Arduino pada sensor tegangan ZMPT101B .................................... 15 

Gambar 3.  4 Program NodeMCU ESP8266 .................................................................... 17 

Gambar 3.  5 Skema Sistem IoT ThingSpeak ................................................................... 18 

Gambar 3.  6 Tampilan IFTTT ......................................................................................... 18 

Gambar 3.  7 Cara kerja dan tampilan web ThingSpeak .................................................. 19 

Gambar 3.  8 Tampilan API Keys ThingSpeak ................................................................. 20 

Gambar 3.  9 Rancangan pada web IFTTT ThingSpeak .................................................. 21 

Gambar 3.  10 Layout Desain Alat ................................................................................... 22 

Gambar 3.  11 Layout Desain Alat Monitoring ................................................................ 22 

Gambar 3.  12 Rangkaian listrik prototype rumah tinggal................................................ 23 

Gambar 3.  13 Layout Sistem dalam Bentuk PCB ............................................................ 25 

Gambar 3.  14 Wiring Schematic Rangkaian Sensor ........................................................ 24 

Gambar 3.  15 Realisasi prototype instalasi listrik rumah tinggal .................................... 28 

Gambar 3.  16 Alat monitoring Penggunaan Daya Listrik Rumah Tinggal ..................... 29 

Gambar 3.  17 Realisasi program sensor arus ACS712 .................................................... 30 

Gambar 3.  18 Realisasi program sensor tegangan ZMPT101B ....................................... 31 

Gambar 3.  19 Realisasi program NodeMCU ESP8266 ................................................... 32 

Gambar 3.  20 Tampilan web IFTTT ThingSpeak ........................................................... 33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392095
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392097
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392098
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392099
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392100
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392101
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392102
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392103
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392104
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392105
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392106
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392107
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392108
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392110
file:///C:/Users/Ernes%20Khezya/Documents/SMT%206/TA/Ernes%20Khezya%20Rebecca_Laporan%20TA.docx%23_Toc78392111


 

x 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 3.  1 Spesifikasi Alat ............................................................................................... 26 

 

Tabel 4. 1 Tabel Hasil Pengujian Kalibrasi Sensor Tegangan ZMPT101B ..................... 35 

Tabel 4. 2 Tabel Hasil Pengujian Sensor Tegangan ZMPT101B ..................................... 36 

Tabel 4. 3 Tabel Hasil Pengujian Sensor Arus ACS712 5A............................................. 37 

Tabel 4. 4 Tabel Hasil Pengukuran Monitoring Daya Pada LCD .................................... 38 

Tabel 4. 5 Tabel Hasil Pengukuran Daya Pada Website ThingSpeak .............................. 39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 

 

BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sistem monitoring konsumsi daya listrik yang ada pada saat ini masih memiliki 

banyak kekurangan, baik itu pada sistem listrik pascabayar maupun prabayar. Sebagaimana 

terdapat dalam Peraturan Menteri ESDM Nomor 33 Tahun 2014 tentang Tingkat Mutu 

Pelayanan dan Biaya, sistem monitoring ini hanya dapat dilakukan oleh pihak PLN yang 

dilakukan secara manual dengan cara melakukan pencatatan oleh petugas PLN. Para 

pengguna listrik hanya dapat melihat angka dari jumlah pemakaian per bulannya tanpa 

mengetahui langsung jumlah nominal uang yang terpakai untuk pemakaian listrik dirumah. 

Dalam dunia teknologi yang berkembang dengan sangat pesat di era saat ini dalam 

segala bidang. Kemajuan teknologi dan ilmu pengetahuan menimbulkan banyaknya 

peralatan yang dikontrol menggunakan system control digital. Dimana pada saat ini tenaga 

manusia telah banyak digantikan dengan mesin-mesin dan teknologi yang berkerja secara 

otomatis dan dapat memudahkan pekerjaan manusia, dan itu merupakan salah satu ciri dari 

perkembangan teknologi pada saat ini. Otomatisasi di era sekarang ini sangat berperan 

penting dan mencakup banyak hal, baik dari segi kebutuhan seharihari maupun dari segi 

yang lainnya. 

Pengambilan data dari energi listrik berbasis internet ini dirancang untuk 

mendapatkan informasi-informasi yang berhubungan dengan pengukuran energi listrik 

antara lain Real Power (Watt), Voltage(V), dan Current(A) secara real time yang dapat 

diakses dari Jaringan Internet kapan saja. Pengukuran seperti diatas biasanya dilakukan 

dengan menggunakan alat ukur sederhana dan pencatatan masih manual sehingga data 

yang didapat tidak bisa dilakukan setiap saat dan hasilnya terlalu lama untuk didapatkan. 

Dengan dilakukannya pengolahan data, maka akan mengetahui batas penggunaan daya 

listrik pada instalasi listrik di rumah dan besarnya tiap daya yang dipakai pada tiap 

komponen eletronik. 
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Alat ini diharapkan dapat membantu pengguna energi listrik rumah tangga dalam 

manajemen energi listrik sehingga penguna dapat mengatur penggunaan instalasi listrik 

dan menghemat tarif energi listrik. Oleh karena itu, pada penelitian kali ini  berujudul 

pengolahan data alat monitoring  penggunaan daya listrik  pada instalasi rumah berbasis 

IoT dengan tujuan agar penggunaan energi listrik pada rumah tangga dapat lebih hemat. 

1.2 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada tugas akhir ini difokuskan pada penerapan Internet of Things 

sebagai alat monitoring daya listrik pada instalasi rumah menggunakan koneksi melalui 

smartphone dengan pembahasan pengolahan data yang didapat dari perbandingan data 

hasil pengukuran terhadap data terpasang.   

1.3 Rumusan Masalah 

Permasalahan pada tugas akhir ini didasarkan pada permasalahan yang dikemukakan, 

seperti: 

1. Bagaimana cara pengendalian penggunaan daya listrik pada komponen elektronik 

dirumah. 

2. Bagaimana cara sistem mampu membaca daya listrik pada komponen elektronik 

dirumah hingga data yang diperoleh dapat diolah dan dianalisa. 

3. Bagaimana cara konsumen elektronik mampu mengatur penggunaan daya listrik dari 

data yang diperoleh. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Dapat membatasi dan mengendalikan penggunaan daya listrik agar tidak boros.  

2. Memberikan pelaporan data suatu besar daya listrik yang terpakai pada listrik rumah. 

3. Dapat mengolah data dan menganalisa hasil monitoring daya listrik pada instalasi 

rumah. 

1.5 Luaran 
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Adapun luaran yang akan dihasilkan pada tugas akhir ini adalah berupa prototype 

alat yang dapat berguna untuk membaca serta menghitung besar daya listrik pada 

komponen elektronik. Ketika pada rangkaian dihubungkan sebuah komponen elektronik, 

maka sistem mampu membaca besar daya listrik yang digunakan.
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan tahap perancangan, pengujian dan pembahasan hasil pengujian secara 

keseluruhan dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Alat monitoring daya instalasi listrik rumah tinggal ini dapat bekerja sesuai yang 

diinginkan. 

2. Alat monitoring daya instalasi listrik rumah tinggal ini memiliki batas daya maksimum 

sebesar 900 VA dan dibatasi oleh MCB 4A. 

3. Batas pengunaan daya pada instalasi listrik yaitu sebesar 150 V. Saat penggunaan daya 

listrik melebihi 150 V, maka akan terdapat notifikasi melalui hp. 

4. Daya saat pengukuran melalui alat monitoring dan saat perhitungan memiliki 

perbedaan nilai yang tidak terlalu jauh, hal ini dikarenakan faktor alat yang kurang 

presisi dan sedikit error namun masih dapat digunakan dengan baik. 

5. Dengan adanya notifikasi melalui aplikasi IFTTT, maka penggunaan komponen listrik 

instalasi rumah dapat terkontrol sesuai dengan batas maksimum penggunaan daya 

listrik. 

 

5.2 Saran 

Saran kedepannya terhadap pengembangan alat monitoring daya instalasi listrik rumah 

tinggal ini agar meningkatkan kualitas kinerja alat sebagai berikut. 

1. Agar mendapatkan hasil yang lebih akurat pada pembacaan arus dan tegangan maka 

dibutuhkan sensor tegangan dan sensor arus yang lebih baik. 

2. Membuat web server sendiri agar proses penampilan data melalui web dapat lebih cepat 

dan tidak terdapat delay. 
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