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Data logger Parameter Limbah Cair Pada Tambang Batu bara 

 

Abstrak 

 

Limbah cair tambang batu bara dapat menimbulkan dampak negatif kepada 

lingkungan jika tidak diolah dengan benar. Berdasarkan peraturan Kementrian 

Lingkungan Hidup dan Kehutanan (KLHK) Republik Indonesia, limbah yang 

dihasilkan oleh industri tambang batu bara harus dimonitor dan dilaporkan 

parameter nya. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem data logger untuk mengukur 

parameter limbah cair tambang batu bara dan mengirimkan data pengukuran kepada 

server kementrian lingkungan hidup dan kehutanan. Sistem ini di rancang dengan 

menggunakan tiga sensor yaitu, sensor PH, sensor TSS, dan sensor level. Data 

pengukuran sensor akan diproses oleh raspberry pi dan dikirimkan kepada endpoint 

API milik KLHK dan web dashboard dengan menggunakan metode POST pada 

Http Requests. Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan, device memiliki rata-

rata tingkat keberhasilan pengiriman sebesar 99.96% dengan presentase packet loss 

nya sebesar 0.04%. pengujian dilakukan dalam waktu 24 jam selama satu minggu 

atau tujuh hari. Selain itu, device dapat beroperasi secara normal dengan gangguan 

yang sudah diuji diantaranya adalah: medan listrik sebesar 340V/m dan gangguan 

suhu sebesar 48˚C. Device ini sudah lolos uji konektivitas dengan Kementrian 

Lingkungan Hidup dan Kehutanan pada tanggal 6 oktober 2022. 

 

Kata Kunci: Data logger, Limbah cair, tambang batu bara, server 
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Data logger for liquid waste on coal mine 

 

Abstract 

 

Coal mine liquid waste could affect negatively on the environment If not handled 

correctly. According to Republic Indonesia Ministry of Environment and Forestry, 

Liquid waste parameters from coal mining industry need to be reported to the 

authority. Therefore, data logger system is needed to measure liquid waste 

parameters and send the data to Ministry of Environment and Forestry server. This 

system is designed with three sensors, PH sensor, TSS sensor and level sensor. 

Raspberry pi will be used to process the data from sensors and send it to ministry 

of environment and forestry endpoint API and web dashboard using POST method 

in HTTP Requests. Based on the tests performed, the device is capable of sending 

99.96% of the data with a packet loss around 0.04%. The tests were conducted for 

24 hours with a span of seven days or one week. Furthermore, the device is able to 

function normally with the disturbance that has been tested, which is: 340V/m 

electromagnetic field and 48˚C temperature. This device has passed connectivity 

test with Republic Indonesia Ministry of Forestry and Environment on 6 October 

2022. 

 

Keywords: Data logger, Liquid Waste, Coal mine, Server 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1.Latar Belakang 

Batu bara merupakan salah satu bahan bakar fosil yang dimanfaatkan oleh 

pemerintah sebagai sumber Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) dan sektor 

industri lain nya (Setiawan, Wibowo, & Rosyid, 2020). Menurut Kementrian 

Energi dan Sumber Daya Mineral (KESDM), jumlah sumber daya batu bara 

indonesia mencapai 31,7 miliar ton pada 19 januari 2022 dengan rata-rata produksi 

sebesar 600 juta ton per tahun. Sekitar 60 persen dari cadangan batu bara Indonesia 

merupakan batu bara berkualitas rendah dengan kandungan kurang dari 6.100 

kal/gram. Hal ini menjadikan Indonesia sebagai salah satu eksportir batu bara 

terbesar di dunia dengan harga batu bara yang kompetitif pada pasar internasional 

(Afin & Kiono, 2021). Akan tetapi industri pertambangan batu bara dapat 

menimbulkan dampak yang negatif pada lingkungan dan pada proses produksi nya 

limbah cair harus ditampung terlebih dahulu sebelum diolah pada akhir proses 

(Pavita, et al., 2020). Pelarutan batuan dan proses oksidasi dari material sisa 

penambangan akan menghasilakan air asam yang dapat merusak lingkungan jika 

dibuang tanpa dikelola terlebih dahulu (Santoso, 2018). Selain itu berdasarkan 

peraturan nomor P.93/MENLHK/SETJEN/KUM.1/8//2018 pasal 1 tentang limbah 

cair, pembuangan limbah cair yang telah diolah harus dimonitoring dan dilaporkan 

pada Kementrian Lingkungan Hidup dan Kehutanan (KLHK).  

Sebelumnya penelitian yang hampir sama pernah dilakukan oleh (Darajatun & 

Sukanta, 2018). Peneliti tersebut merancang sistem monitoring ketinggian Air 

Asam Tambang (AAT) pada kolam pengolahan limbah cair tambang batu bara. 

Sensor ultrasonic HC-SR04 digunakan untuk mendeteksi ketinggian air secara 

kontinu. Data ketinggian air akan diproses oleh mikrokontroller Arduino UNO dan 

disimpan pada kartu microSD dengan interval yang telah ditentukan. Liquid Crystal 

Display (LCD) digunakan untuk menampilkan data ketinggian air terbaru. Sistem 

ini di supply dengan menggunakan panel surya. Kendala utama dari penelitian 

sebelumnya adalah tidak adanya metode untuk mengirimkan data secara langsung 

kepada server KLHK. Oleh karena itu dibutuhkan data logger untuk menyimpan 
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dan mengirimkan data kepada server KLHK agar aktivitas limbah dapat dipantau 

oleh pemerintah. 

Berdasarkan uraian sebelumnya, pada tugas akhir ini penulis akan bekerja sama 

dengan PT. Quantum Prima Solusi untuk merancang data logger parameter limbah 

cair tambang dengan menggunakan 3 sensor yaitu, Total Suspended Solid (TSS), 

Power Hydrogen (PH), dan sensor level. Data parameter limbah cair akan 

dikirimkan kepada server KLHK dengan menggunakan protokol http request dan 

ditampilkan pada HMI dengan interval 2 menit. Data yang dikirimkan akan 

berbentuk JavaScript Object Notation (JSON) dengan melalui 2 endpoint 

Application Programming Interface (API) yang telah disediakan oleh pihak KLHK. 

1.2.Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diperoleh perumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana protokol pengiriman menggunakan http request kepada server 

KLHK. 

2. Bagaimana kinerja komunikasi modbus antara device dan sensor Ketika 

dihadapi dengan gangguan atau disturbance. 

1.3.Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Pengiriman data antara device menuju endpoint API menggunakan http 

request. 

2. Penulis tidak membuat dan membahas tentang endpoint API. Karena sudah 

disediakan dari pihak perusahaan dan KLHK. 

3. Penulis tidak membuat dan membahas tentang web dashboard. Karena 

sudah disediakan oleh pihak perusahaan. 

1.4.Tujuan 

1. Device mampu mengirimkan data kepada web dashboard dan server 

KLHK dengan menggunakan HTTP Requests. 

2. Komunikasi modbus antara device dan sensor dapat bekerja secara normal 

Ketika dihadapi oleh gangguan atau disturbance. 
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1.5.Luaran 

Alat yang telah dirancang diharapkan dapat mempermudah Kementerian 

Lingkungan Hidup dan Kehutanan (KLHK) dalam melakukan monitoring terhadap 

limbah cair hasil pertambangan batu bara yang ada di Indonesia sehingga 

meminimalisir terjadinya dampak negatif hasil pembuangan limbah tersebut 

terhadap masyarakat dan lingkungan. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1.Simpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan dapat 

disimpulkan sebagai berikut, 

1. Pengujian pengiriman data menggunakan HTTP Requests kepada endpoint 

API dinyatakan berhasil dikarenakan: 

a. Jumlah data yang berhasil dikirimkan lebih besar dari 85% sehingga 

sudah sesuai dengan peraturan yang telah ditentukan oleh KLHK. 

Selain itu packet loss harian yang terjadi sangat kecil. 

b. Response time pengiriman data kepada endpoint API menggunakan 

HTTP requests selama satu minggu memiliki rata-rata waktu 176,2 

milisekon. Sehingga dapat dikatakan bahwa pengiriman menggunakan 

HTTP requests memiliki respon yang cepat. 

2. Pengujian protokol modbus dinyatakan berhasil dikarenakan: 

a. device dapat menerima data pengukuran sensor dengan menggunakan 

protokol modbus dalam waktu yang singkat dengan awktu dibawah 1 

detik. 

b. Berdasarkan hasil pengujian modbus dapat disimpulkan bahwa device 

dapat bekerja dengan normal pada kondisi gangguan berupa medan 

listrik sebesar 340V/m dan suhu sebesar 48˚C.  

5.2.Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan berikut 

merupakan saran dari penulis, 

1. Melakukan pengujian pada lokasi tambang batu bara untuk melihat data 

sesungguhnya Ketika device berada di lokasi. 

2. Menambahkan kipas exhaust pada box panel untuk menjaga suhu operasi 

device. 
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melalui email hibatullah.mickysukmana@gmail.com 
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Lampiran 2 Foto Alat 

 

Gambar 1 Tampak atas device 

 

 

Gambar 2 Panel device 
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Gambar 3 Sensor PH, TSS, dan Level 
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Lampiran 3 Dokumentasi Pengujian Alat 

 

Gambar 4 Pengujian pengiriman data  

 

     

Gambar 5 Pengujian modbus 
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Lampiran 4 Surat Keterangan Lulus Uji Konektivitas KLHK 
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LAMPIRAN 5 Program Utama Device 

#!/usr/bin/env python 

import db_lokal 

import timer 

import json_post 

import jwt_post 

import ads 

import modbus 

import nextion 

import time 

import ds18b20 

import regression 

import RPi.GPIO as GPIO 

import hashlib 

import random 

import requests 

import os 

from datetime import datetime 

 

flag_min = True 

flag_hour = True 

flag_con = True 

flag_sec = True 

flag_sec1 = True 

flag_sec2 = True 

flag_tmp = True 

flag_json = True 

relay = 23 

 

path=os.getcwd() + '/local' #path db 

pathExcel='/home/pi' #ganti dengan path sd card 

 

database = "inputquantum" 

monitoring ='https://sparingmonitoring.000webhostapp.com/' + 

database + '.php?timestamp=' 

 

api='http://api.quantum_solusi_dummy.com/xxxx/xxxx/xxxx/post' 

server_key='http://203.166.207.50/api/klhk/secret-sensor' 

server_api = "http://203.166.207.50/api/klhk" 

server_uji = "http://203.166.207.50/api/server-uji" 

 

db=db_lokal.localdb(path) 

json=json_post.json_(api) 

jwt=jwt_post.jwt_(server_key, server_uji, server_api) 

timer=timer.timer() 

nex=nextion.nex('/dev/serial0', 9600) 
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ads=ads.ads() 

mod=modbus.modbus('/dev/ttyUSB0', 9600) 

reg=regression.regression() 

 

try: 

    tmp=ds18b20.dsb() 

except Exception as e: 

    print(e.args) 

 

db.connectdb() 

GPIO.setmode(GPIO.BCM) 

GPIO.setwarnings(False) 

GPIO.setup(relay, GPIO.OUT) 

 

ph_fix = 0 

tss_fix = 0 

debit_fix = 0 

waktu_fix = 0 

nh3n_fix = 0 

cod_fix = 0 

 

uid = "0" 

ph = 0 

tss = 0 

debit = 0 

tinggi = 0 

tekanan = 0 

tmp_c = 0 

bat = 0 

ntss = 0 

sumtss = 0 

nnh3n = 0 

sumnh3n = 0 

ncod = 0 

sumcod = 0 

 

nh3n=0 

cod=0 

 

time.sleep(0.1) 

nex.page('page dashboard') 

#db.sqliteToExcell(datetime.now().strftime("%Y %m %d"),pathExcel) 

 

nex.text('dashboard','t7',ph) 

nex.text('dashboard','t8',tss) 

nex.text('dashboard','t9',debit) 
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nex.text('dashboard','t10',cod) 

nex.text('dashboard','t11',nh3n) 

 

while(True): 

    hmi_ser=nex.button() 

    #untuk debug hmi dan penyimpanan data 

    #print(hmi_ser, len(hmi_ser)) 

     

    try: 

         

        #if(len(hmi_ser) > 20 and len(hmi_ser) <= 24 ): 

        if(len(hmi_ser) > 28 and len(hmi_ser) <= 32 ): 

            tmp_=hmi_ser[28:32] 

            tmp_ = tmp_.decode("utf-8") 

            print("tmp= ", tmp_) 

             

            f = open(os.getcwd() + "/tmpConf.txt", "w") 

            f.write(tmp_) 

                 

        if(len(hmi_ser) > 28 and len(hmi_ser) >= 52 ): 

            uid_=hmi_ser[28:52] 

            uid_ = uid_.decode("utf-8") 

            print("uid= ", uid_) 

             

            f = open(os.getcwd() + "/uidConf.txt", "w") 

            f.write(uid_) 

    except: 

        pass 

     

    nex.text('dashboard','t7', "%.2f" % ph_fix) 

    nex.text('dashboard','t8', "%.2f" % tss_fix) 

    nex.text('dashboard','t9', "%.2f" % debit_fix) 

     

    nex.text('dashboard','t10', "%.2f" % cod_fix) 

    nex.text('dashboard','t11', "%.2f" % nh3n_fix) 

     

    nex.text('dashboard','t12',int(tmp_c)) 

    nex.text('dashboard','t13',waktu_fix) 

    nex.text(0,'t22',int(bat)) 

         

    #kalkulasi baterai 

    d,voltage = ads.analogIn() 

    rv = reg.regression(voltage, -0.296, 4.802) 

    bat = 100*(rv/14.8) 

    print(int(bat)) 

     

    #cek suhu 
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    try: 

        tmp_c, tmp_f = tmp.read_temp() 

        print(tmp_c, " celcius") 

        f = open(os.getcwd() + "/tmpConf.txt", "r")    #cek 

konfigurasi suhu pada textdoc 

        tmpcfg = f.read() 

         

    except Exception as e: 

        print(e.args) 

         

    try: 

        tmp_min = int(tmpcfg[0:2]) 

        tmp_max = int(tmpcfg[2:4]) 

        print("min tmp = {}, max tmp = {} ".format(tmp_min, 

tmp_max)) 

    except: 

        pass 

     

    try: 

        #kipas menyala jika temperatur >= setTMP-2 

        if(tmp_c >= tmp_max and flag_tmp): 

            GPIO.output(relay, 1) 

            flag_tmp = False 

         

        #kipas mati ketika temperatur <= setTMP-2 

        if(tmp_c <= tmp_min and not flag_tmp): 

            GPIO.output(relay, 0) 

            flag_tmp = True 

 

    except Exception as e: 

        print(e.args) 

    #cek uid 

    f = open(os.getcwd() + "/uidConf.txt", "r")    #cek konfigurasi 

suhu pada textdoc 

     

    uidcfg = f.read() 

    try: 

        uid = str(uidcfg) 

        print("UID = ", uid) 

    except: 

        pass 

    #time.sleep(1) 

    #time.sleep(0.09) 

    print("tekanan", tekanan) 

    #modbus data ph 

    try: 

        ph ="%.4f" % mod.read_Data(0x02,0x00,2,0x04) 
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    except Exception as e: 

        print("ph: ", e.args) 

         

    #modbus data debit 

    try: 

        tekanan ="%.4f" % mod.read_Data(0x01,0x0000,0,0x03) 

    except Exception as e: 

        print("pressure: ", e.args) 

     

    #modbus data tss 

    try: 

        tss="%.4f" % mod.read_Data(0x03,0x00,4,0x03) 

    except Exception as e: 

        print("tss: ", e.args) 

         

    #print("ph: ", ph_fix, "tss: ", sumtss, "debit: ", debit_fix) 

     

    if(timer.seconds(3) and flag_sec1): 

    #modbus data nh3n 

        try: 

            #nh3n="{:.4f}".format(random.uniform(7.5,8.5)) 

            nh3n="%.4f" % mod.read_Data(0x04,0x2800,1,0x03) 

            nnh3n += 1 

            sumnh3n += float(nh3n) 

            print("nh3n: ", nh3n) 

            flag_sec=False 

             

        except Exception as e: 

            print("nh3n: ",e.args) 

             

    if(timer.seconds(2)!=True): 

        flag_sec1=True     

     

    if(timer.seconds(2) and flag_sec2): 

    #modbus data cod 

        try: 

            #cod="{:.4f}".format(random.uniform(65,70)) 

            cod="%.4f" % mod.read_Data(0x05,0x2602,3,0x03) 

            ncod += 1 

            sumcod += float(cod) 

            print("cod: ", cod) 

            flag_sec=False 

             

        except Exception as e: 

            print("cod: ", e.args) 

             

    if(timer.seconds(2)!=True): 



L-12 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

        flag_sec2=True 

         

    if(timer.seconds(5) and flag_sec): 

         

        ntss += 1 

        sumtss += float(tss) 

         

    if(timer.seconds(5)!=True): 

        flag_sec=True 

     

    #tampilkan status koneksi pada hmi 

    if(not json.connection_check()): 

        nex.pic('jaringan','15') 

    else: 

        nex.pic('jaringan','14') 

 

    #update database lokal & kirim json tiap 2 menit 

    if(timer.minute(2) and flag_min): 

        #update hmi tiap 2menit 

        ph_fix = float(ph) 

        try: 

            tss_fix = float("%.4f" % (sumtss/ntss)) #float(tss) 

            #tss_fix =reg.regression(tss_fix,a,b) 

        except Exception as e: 

            print(e.args) 

             

        ntss = 0 

        sumtss = 0 

         

        try: 

            #cod_fix=float(cod) 

            cod_fix  = float("%.4f" % (sumcod/ncod)) 

        except Exception as e: 

            print(e.args) 

             

        ncod = 0 

        sumcod = 0 

         

        try: 

            #nh3n_fix=float(nh3n) 

            nh3n_fix  = float("%.4f" % (sumnh3n/nnh3n)) 

        except Exception as e: 

            print(e.args) 

         

        nnh3n = 0 

        sumnh3n = 0 
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        tinggi = reg.regression(float(tekanan), -0.63, 0.13) 

        debit = "{:.4f}".format(reg.regression(float(tinggi), -0.55, 

0.28)) 

        debit_fix = float(debit) 

        if debit_fix<0: 

            debit_fix=0 

             

        if tss_fix<0: 

            tss_fix=0 

             

        if ph_fix<0: 

            ph_fix=0 

             

        if ph_fix>14: 

            ph_fix=14 

             

        #data untuk web dashboard 

        data_web = {"data" : [{"serialNumber":"15EP1220A", 

                       "idstasiun":"EnviPRO Site One", 

                       "timestamp":timer.unixTs(), 

                       "ph": ph_fix, 

                       "cod": cod_fix, 

                       "tss": tss_fix, 

                       "nh3n":nh3n_fix, 

                       "debit": debit_fix, 

                       "baterai": int(bat), 

                       "flklhk":1 

                       }] 

        } 

     

        #data untuk klhk 

        data_klhk = { 

            "uid": int(uid), 

            "datetime": timer.unixTs(), 

            "pH": ph_fix, 

            "cod": cod_fix, 

            "tss": tss_fix, 

            "nh3n": nh3n_fix, 

            "debit": debit_fix 

        } 

        #tampilan pada hmi nextion 

        #print("data sent") 

 

        db.insertdb('data',(timer.unixTs(),ph_fix,cod_fix,tss_fix,nh

3n_fix,debit_fix)) 

         

        #rekoneksi internet setelah disconnect 
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        if(json.connection_check() and not flag_con): 

            nrsp = [] 

            dict1 = db.sqliteToJson('unsent_data', 20) 

            dict2 = db.sqliteToJson_klhk('unsent_data_klhk') 

            #print(dict1) 

            #kirim data sesaui jumlah array 

             

            for x in range(0,len(dict2)): 

                d1 = {"uid" : int(uid)} 

                d1.update(dict2[x]) 

                rsp = jwt.post(d1) 

                print(rsp) 

                if(rsp == "Data Sent Successfully!"): 

                    nrsp.append(1) 

                else: 

                    nrsp.append(0) 

             

            print(nrsp) 

            for x in range(0,len(dict1)): 

                dict1[x]["flklhk"] = nrsp[x] 

                resend = {"data" :[dict1[x]]} 

                json.post(resend) 

                 

            db.deleteDaily('unsent_data') #hapus konten tabel 

unsent_data ketika sudah rekoneksi 

            db.deleteDaily('unsent_data_klhk') 

            dict1 = [] 

            dict2 = [] 

            flag_con=True 

             

        #memasukan data kedalam table unsent_data ketika koneksi 

putus 

        if(not json.connection_check()): 

            db.insertdb('unsent_data',(timer.unixTs(),ph_fix,cod_fix

,tss_fix,nh3n_fix,debit_fix)) 

            db.insertdb_klhk('unsent_data_klhk',(timer.unixTs(),ph_f

ix,cod_fix,tss_fix,nh3n_fix,debit_fix)) 

            flag_con = False 

        else: 

            try: 

                x = requests.post(monitoring+str(timer.unixTs())) 

                #print(x) 

            except Exception as e: 

                print(e.args) 

                 

            if(flag_json): 
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                rsp = jwt.post(data_klhk)#aktifkan saat sudah bisa 

sparing 

                print(rsp) 

                if(rsp == "Data Sent Successfully!"): 

                    data_web["data"][0]["flklhk"] = 1 

                    print("data received by klhk") 

                else: 

                    data_web["data"][0]["flklhk"] = 0 

                    print("failed to send data") 

                     

                json.post(data_web)     

                flag_json = False 

                 

            ph_sts,debit_sts, tss_sts, waktu = json.get_warning() 

            #print(ph_sts, tss_sts, debit_sts, waktu) 

            waktu_fix = waktu 

            #status bg belum diketahui 

            try: 

                if(not ph_sts == "bg-success"): 

                    json.send_warning("PH", ph, waktu) 

                    if(ph_sts == "bg-warning"): 

                        nex.pic("wph", "6") 

                    else: 

                        nex.pic("wph", "7") 

                else: 

                    nex.pic("wph", "5") 

                     

                if(not tss_sts == "bg-success"): 

                    json.send_warning("TSS", tss, waktu) 

                    if(tss_sts == "bg-warning"): 

                        nex.pic("wtss", "9") 

                    else: 

                        nex.pic("wtss", "10") 

                else: 

                    nex.pic("wtss", "8") 

                     

                if(not debit_sts == "bg-success"): 

                    json.send_warning("DEBIT", debit, waktu) 

                    if(debit_sts == "bg-warning"): 

                        nex.pic("wdebit", "12") 

                    else: 

                        nex.pic("wdebit", "13") 

                else: 

                    nex.pic("wdebit", "11") 

                     

            except Exception as e: 

                print(e.args) 
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        #db.sqliteToJson() 

        flag_min=False 

         

    if(timer.minute(2)!=True): 

        flag_json=True 

        flag_min=True 

     

    #hapus data ketika sudah 24 jam 

    if(timer.hour(24) and flag_hour): 

        print("data deleted") 

        db.sqliteToExcell(datetime.now().strftime("%Y %m 

%d"),pathExcel) #backup data sebelum dihapus 

        db.deleteDaily('data') 

        flag_hour=False 

         

    if(timer.hour(24)!=True): 

        flag_hour=True 

#""" 
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Lampiran 6 Datasheet Sensor WBH-485-PH 

 

 
YantaiWinmoreTradeCo., Ltd.

 www.winmor

eltd.com 

WBH-485-pH Digital pH 

Sensor 

◆ Characters  

·The characteristics of industrial sewage electrode, can work stably for a long 

time 

·Built in temperature sensor, real-time temperature compensation 

·RS485 signal output, strong anti-interference ability, the output range of up to 

500m 

·Using the standard Modbus RTU(485) communication protocol 

·The operation is simple, the electrode parameters can be 

achieved by remote settings, remote calibration of electrode ·24V 

DC power supply. 

 
◆ Technical specifications 

Model WBH-485-pH 

Parameter measurement pH,Temperature 

Measure range pH:0.0~14.0 

Temperature:（0~50.0）℃ 

Accuracy pH:±0.1pH 

Temperature:±0.5℃ 

Resolution pH:0.01pH 

Temperature:0.1℃ 

Power supply 24V DC 

Power dissipation 1W 

Communication mode RS485 (Modbus RTU) 

http://www.winmoreltd.com/
http://www.winmoreltd.com/
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Cable length Can be ODM depend on user’s 
requirements 

Installation Sinking type, pipeline, circulation type etc. 

Overall size 230mm×φ30mm 

Housing material ABS 

Email: info@winmoreltd.com Mobile: +86 

15054520676 

mailto:info@winmoreltd.comMobile
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Lampiran 7 Datasheet Sensor WPT-7101-TSS 

 

 

 
1. Overview 

Smart TSS sensor, using RS485 communication interface and standard Modbus 

protocol, with cleaning brush. Use infrared LED with wavelength of 860nm as light 

source, unaffected by chroma of water sample, 45° scattering method is adopted, 

comply with ISO 7027 international standard and USEPA 180.1 environmental standards 

for the United States. Included with data analysis software, with calibration, recording, 

analysis, diagnosis and other functions. The sensor has the advantages of self-cleaning, 

maintenance-free, anti-interference ability. 

1.1 Product Features 

➢ With self-cleaning function, remove attachments from water samples 

➢ Digital modulation filter technology, eliminate ambient light effects 

➢ Bubble compensation algorithm, reducing bubble interference in water 

samples 
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➢ More than 10 years long life with infrared LED light source 

➢ Corrosion resistant housing, waterproof grade is IP68, can work underwater for 

a long time 

➢ RS485 communication interface, standard Modbus protocol, easy to be 

integrated 

➢ Data analysis software, with calibration, recording, analysis, diagnosis 

functions. 

1.2 Main uses and scope of application 

Widely used in surface water, municipal sewage, industrial wastewater, sewage 

treatment, water plant, process control and other fields. 

1.3 Environmental conditions for use 

Temperature:（-5-40）℃ ; pressure:（0-5）bar 

2. Working Principle 

Suspended solid refers to the solid substance suspended in water. It is one of the 

indicators to measure the degree of water pollution and the main cause of water 

turbidity. As the particle concentration increases, the incident light cannot illuminate all 

particles, and the scattered light in the 90 ° direction is blocked by other particles and 

cannot be detected. Therefore, 45 ° scattered light is used to measure the suspended 

solids. 

 
 

3. Technical Specifications 

3.1. Main performance 
 

Measured 

parameters 

 

Suspended Solids 

 

Working principle 

 

Double beam scattering method 

Emission 

wavelength 

 

860nm 
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Test range (1.0-1000.0) mg/L (1.0-10.0) g/L (1.0-25.0) g/L 

Resolution 1 mg/L 0.01 g/L 0.01 g/L 

 

Measurement 

accuracy 

±2% FS 

Linearity error 
＜5% 

Communication 

interface 

RS485, standard Modbus protocol 

Dimensions 
D30mm, L185mm, cable 3 meters (can be 

customized) 

Working condition (-5~40℃), (0-5) bar 

 

Working voltage 

 

12V/24V 

DC 
 

 

3.2. Dimension 

 

 

4. Use, Operation 

4.1. Wiring instructions 

The sensor external interface has 4 lines, correspond to BRW (brown) connect 12V 

or 24V, BLK（black）connect GND, ORG（orange）connect 485A, BLU（blue） 

connect 485B. As follows: 
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Lampiran 8 Datasheet Sensor Level HPT 604 

 

 


