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ABSTRAK

PLTS atau Pembangkit Listrik Tenaga Surya memanfaatkan cahaya matahari dan
merubahnya menjadi energi listrik untuk memenuhi_kebutuhan listrik sehari-hari baik
industri maupun komersil. PT. Infrastruktur Terbarukan Cemerlang PLTS Sengkol 7mWp
merupakan salah satu pembangkit surya yang digunakan untuk memasok-daya beban pada
perusahaan dan juga menyuplay listrik ke PLN setiap harinya. Sejak beroperasi tahun 2019,
tentunya Kinerja dari sistemnya seperti rasio performa panel surya mengalami penurunan
dan tentunya disebabkan oleh beberapa faktor contohnya.radiasi matahari dan temperatur
panelnya. Untuk itu dilakukan penelitian.dan perhitungan rasio performa supaya diketahui
tingkat kinerja panel dalam persentase.selama sebulan.dan juga dilakukan penelitian
terhadap pengaruh radiasi matahari dan temperatur panel terhadap daya keluaran dari panel
surya. Perhitungan dilakukan dengan manual dan didapatkan hasil rasio performa pada
bulan Mei 2022 sebesar 85%, terbesar berada pada nilai'88% dan terkecil 82%. Persentase
rasio performa juga dipengaruhi oleh radiasi dan temperatur panel surya, semakin tinggi
radiasi matahari yang ditangkap maka temperatur panel juga semakin meningkat dan
menyebabkan kinerja "dari panel surya dalam menangkap radiasi matahari dan
mengkonversi menjadi‘energi listrik semakin berkurang.
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Kata kunci: PLTS, panel surya;faktor keluaran daya, rasio performa
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ABSTRACT

PLTS or Solar power plants utilize sunlight and-convert it into.electrical energy to meet
daily electricity needs both industrial and commercial:PT. Infrastruktur Terbarukan
Cemerlang of PLTS Sengkal 7mWop is one of the solar plants usedto supply-load power to
the company and also supply electricity to PLN every day. Since operating in 2019, of
course, the performance of the system such as the performance ratio of solar panels has
decreased and of course caused by several factors .such.as solar radiation and panel
temperature. For this reason, research and calculation of ‘the performance ratio is carried
out so that the level of panel performance is known in percentages for a month and also
research is carried out on the influence of solar radiation.and panel temperature on the
output power of the solar panel. The calculation.was done manually and obtained the results
of the performance ratio in May 2022 is 85%, the largest:.was at 88% and the smallest was
at 82%. The percentage of performance ratio is also.influenced by:radiation and solar panel
temperature, the higher solar radiation captured, the temperature of the panel also increases
and causes the performance of solar panels to capture solar radiation and convert it into
electrical energy decreases.
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PENDAHULUAN

ubeydid yeH O

tar Belakang

: Perkembangan teknologi di dunia saat ini mengalami kemajuan yang sangat pesat

np

-

asuk perkembangan teknologi di Indonesia-juga~mengalami kemajuan. Pada era

balisasi saat ini daya saing semakin tinggi,untuk itu diperlukanindividu yang siap pada

18

efl globalisasi. Salah satu cara pengembangan diri yaitu dengan pendidikan yang sesuai
=

dEngan bidang masing-masing individu.

°

Q
g_ Indonesia memiliki potensi sumber energi yang sangat besar karena berada di garis

kimatulistiwa dimana matahari menyinari sepanjang tahun, Indonesia yang-disebut sebagai

b

og_erah tropis dimana mendapatkan penyiaran matahari yang cukup selama 1 tahun penuh
kgrena letak Geografis yang berada pada Garis Khatulistiwa dan secara Astronomis berada
di 6° LU sampai 11° LS, dan 95° BT sampai 141° BT dengan pancaran sinar matahari rata
— rata 7 Jam perhari dan puncak penyinaran matahari 4,5 jam perhari. Dengan demikian
letak wilayah Indonesia berpotensi untuk dibangunnya pembangkit listrik berbasis surya
(PLTS). Objek pada penulisan tugas akhir ini terletak di wilayah timur Indonesia yaitu
PLTS Sengkal 7MWP di kecamatan Sengkol, Lombok: Tengah:.

Lokasi ini dipilih karena memliki pancaran radiasi. matahari yang cukup lama
dibanding daerah lain dan radiasi yang dihasilkan bagus untuk PV Modul. Selain itu, PLTS
Sengkol merupakan pembangkit listrik skala besar yang tentunya mempunyai pekerja
dan peralatan yang mumpuni dan tentunya mempunyai kualitas yang sangat bagus.
PLTS ini menerapkan sistem ON-GRID yaitu listrik yang digunakan untuk kebutuhan
kantor tetap dipasok melalui PLN. (Perusahaan Listrik Negara). Dalam pembangkit skala
besar tentunya banyak ditemukan kerugian. listrik yang dihasilkan ataupun-penurunan performa
yang tentunya menyebabkan banyak kerugian baik-dari-segi-biaya penghasilan atau dari daya
yang dihasilkan. Karena alasan tersebut kami memiliki ide untuk menganalisa kerugian daya
antara daya yang dihasilkan PV Modul dengan daya yang diterima inverter sebelum diubah
menjadi AC atau yang bisa disebut DC LOSSES.

Di Indonesia, sebagian besar PLN masih menggunakan energi dari hasil pembakaran
batu bara, panas bumi, atau reaksi nuklir. Penggunaan energi listrik dengan menggunakan

energi tak terbarukan dalam jangka waktu panjang akan membuat cadangan energi tak
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tgarukan menjadi cepat berkurang. Terlebih lagi semakin banyaknya mesin industri
y%\g menggunakan energi tak terbarukan akan membuat cadangan energi tak terbarukan
nge'njadi lebih cepat berkurang. Oleh karena itu, untuk melindungi energi tak terbarukan
t%sebut dibuatlah pemanfaatan energi lain. Seperti menggantinya menjadi energi

tibarukan dengan memanfaatkan energi matahari menjadi energi listrik.

gPT. Infrastruktur Terbarukan Cemerlang (\ena Energy).merupakan perusahaan yang
bﬁgerak dalam bidang energi terbarukan,-khususnya pada industry. Pembangkit Listrik
T;naga Surya (PLTS) yang_memberikan dan menampilkan teknolegi“sumber daya
t@oarukan di Indonesia, salah satunya di Pulau:Lombok tepatnya diwilayah Sengkol,
L‘?gmbok Tengah, Nusa Tenggara Barat(NTB). PLTS Sengkol memiliki luas tanah secara
k;eluruhan 9,18 hektar dengan luas pemasangan PV Modul (Panel Surya) digunakan
sgesar 5,4 hektar. Dalam luas tanahsebesar 5,4 hektar, terpasang 270 tabel yang terdiri
ogri 80 PV Modul untuk setiap tabelnya dengan total keseluruhan PV Modul adalah
21.560, Array Box sebanyak 40 buah, PV.Box 2 buah yang didalamnya terdapat 8 buah

Inverter dan 8 buah DC Box.

Seperti yang kita ketahui permasalahan saat ini.di Indonesia yaitu pemanfaatan
kebutuhan energi listrik semakin meningkat, yang saat.ini sumber energi listrik masih
bergantung dengan energi fosil maka seiring berjalannya waktu perlahan lahan akan habis.
Karenanya, Vena Energy menyiapkan individu-individu yang ahli dibidangnya, dengan
team untuk menguasai ilmu tentang Panel Surya serta komponen pendukungnya. Dengan
harapan dapat memberikan pelayanan dan solusi“bagi. permasalahan masyarakat sekitar
ataupun permasalahan energi listrik dalam negeri. [Panel.Surya atau Modul PV yang

digunakan PT Infrastruktur Terbarukan Cemerlang menggunakan jenis polycrystalline.

1.2 Tujuan

Adapun tujuan pada penelitian‘ini-adalah.

1. Menentukan daya yang dihasilkan dari panel surya PLTS sengkol 7 MWP.

2. Menganilisa penyebab radiasi matahari dan temperatur panel terhadap perbedaan daya
yang dihasilkan oleh panel surya selama sebulan.

3. Mengetahui performa rasio yang dihasilkan oleh panel surya.

4. Memberi masukan (usulan) untuk peningkatan kinerja PLTS.
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nfaat

apun manfaat pada penelitian ini adalah:

Bagi perusahaan dapat dijadikan bahan untuk mengetahui peforma dari pada PV modul

pw 83di ﬁeé@

=. guna untuk meningkatkan kualitas perusahaan.

:eydid ey

ZE Data dari penelitian ini bermanfaat untuk mengetahui daya yang dikeluarkan dari PV

|o

= modul.
(s

3':;% Mengetahui penyebab perbedaan-dayayang dihasilkan oleh panel'surya.

=
1.4 I\Etodologi Penelitian

Metode Observasi

i
%Metode pengumpulan data dengan cara mengadakan pengamatan.langsung terhadap
‘% alat yang akan diteliti selanjutnya.
2¥ Metode Wawancara

Metode pengumpulan data dengan.cara-melakukan diskusi dengan narasumber yang

memiliki pengetahuan yang lebih lengkap dari suatu industri secara langsung.

w

Metode Studi Literatur
Metode pengumpulan data dengan cara melakukan pencarian referensi dengan
membaca buku ataupun jurnal di.internet yang.mendukung dan sekiranya dapat

membantu pembuatan penyusunan-laporan. ini

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dibuat untuk mempermudah dalam penyusunan tugas akhir
ini maka perlu ditentukan sistematika penulisan yang baik. Sistematika penulisannya

adalah sebagai berikut:

:Jaquins uemnqal(uaw uep ue)wnjuesuaw eduey Ui sijny eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejiq L

BAB | PENDAHULUAN

Bab pendahuluan mendeskripsikan mengenai latar belakang masalah, tujuan penulisan
(umum dan khusus), manfaat penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Berisi tentang teori-teori yang digunakan dalam penelitian, perancangan, dan pembuatan
sistem.

BAB Il METODE PENELITIAN

Dalam bab ini penulis mengemukakan metode penelitian yang digunakan untuk analisis

4



ya#u, diagram alir pengerjaan, penjelasan langkah kerja, serta metode pemecahan masalah.
o
E?«'&B IV PEMBAHASAN

g i mr|S| tentang pembahasan masalah mengacu pada tujuan penulisan
-§ g EE\B V KESIMPULAN DAN SARAN
E: g EErm tentang ringkasan dari setiap bab dan penyelesaian masalah atau perbaikan suatu
§ k§nd|3| berdasarkan hasil kajian yang dilakukan
5 3
; 1.6 gtasan Masalah
?, %Adapun Batasan — Batasan permasalahannya adalah sebagai berikut:
§ ‘E Pengamatan dilakukan pada rentang waktu sebulan yaitu pada bulan mei.
: i Performa rasio yang dibahas hanya tentang performa rasio panel surya:
o
=

- g
1.7 Ruwang Lingkup

Penelitian ini merupakan penelitian yang dilakukan dengan melakukan survey langsung
ke lapangan atau terjun langsung ke objek penelitian (field research).

Ruang lingkup penelitian yaitu:
1. Objek penelitian yaitu hanya pada modul surya yang berada di PLTS Sengkol.
2. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis performa rasio.dan variabel-variabel lain

yang mempengaruhi besar kecilnya performa. rasio yang dihasilkan.

ejie)jer 1363 yiuyyalijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °'q

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) Yyninjas neje ueibeqas yelueqiadwasw uep uejwnwnbuaw bueseq °z
‘yejesew njens uenefun neje yi1y uesiinuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejw|l efiey uesjinuad ‘ ueniuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun eAuey uediynbuad ‘e

: Jaquins ue)yngakuaw uep ueywnjuedusw eduey jui sijn} eA1e) Yyninjas neje ueibeqas diynbusw Huese|iq °L
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simpulan
=
= Adapun kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian yang telah dilakukan adalah:
=
1? PLTS Sengkol menggunakan panel surya dengan kapasitas 325wp sebanyak 21560

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5". buah untuk menyuplay daya, menggunakan sitem PLTS on-grid yang menggunakan

|

%jaringan PLN untuk menyalakan listrik di kantor. Sebagai pembangkit listrik yang

2 bekerja dengan PLN, PLTS Sengkol mengirim listrik sebesar 5 MW sesuai. permintaan

er 11aba

PLN. Dengan panel berkapasitas.325 wp, PLTS Sengkel mampu menghasilkan. listrik

rerata selama'sebulan yaitu bulan Mei 2022 sebanyak 4,756 kW.

% Besar kecilnya keluaran daya yang dihasilkan panel dipengaruhi oleh radiasi matahari

e

-

dan temperatur panel itu-sendiri.-Dapat-dilihat-pada-grafik 4.2, umumnya besaran
radiasi matahari yang ditangkap panel tidak terlalu berbeda jauh dengan daya listrik
yang dihasilkan. Besar kecilnya daya ditentunkan oleh kondisi cuaca dan intensitas
radiasi pada hari itu. Sedangkan temperatur-panel berpengaruh terhadap Kinerja dari
panel dalam menangkap radiasi matahari. Dilihat dari grafik 4.3, temperatur panel dan
daya yang dikeluarkan sebanding. Namun, kinerjanya dalam menghasilkan daya akan
menurun saat perhitungan rasio performa dilakukan.

Rasio performa yang didapatkan pada bulan Mei 2022 rata-rata yaitu 85% dengan yang
paling tinggi yaitu 88% pada tanggal-27-Mei dan terendah yaitu 82% pada tanggal 14
Mei 2022. Hal itu disebabkan oleh faktor yang sama terhadap keluaran daya yang
dihasilkan panel yaitu radiasi matahari dan temperatur panel. Pada grafik 4.5 dan 4.6
bisa dilihat bahwa semakin rendah temperatur panel, maka semakin tinggi rasio
performanya. Dan semakin tinggi temperatur panel, maka semakin rendah rasio
performanya. Hal itu-berkaitan dengan:radiasi-matahari;intensitas radiasi-matahari
bertambah tinggi menyebabkan temperature panel surya menjadi naik. Dilihat pada
grafik 4.7, apabila intensitas radiasi matahari tinggi pada jam 11 maka rasio performa
tidak bertambah. Sedangkan saat mendekati sore hari yang mana intesitas radiasi juga
semakin menurun, maka bisa dilihat rasio performa menunjukkan kenaikan. Radiasi
matahari yang tinggi juga bisa mengakibatkan string pada setiap panel mengalami
kenaikan temperature yang bisa menyebabkan kerusakan yaitu mengalami overheat dan

bisa gosong.

46



4= Peningkatan kinerja PLTS bisa dilakukan dengan cara maintenance baik secara

)
:keseluruhan ataupun berkala. PLTS Sengkol melakukan daily check untuk menjaga

=5 atau merawat komponen setiap harinya, dan melakukan perawatan menyeluruh dengan

}

diadakannya yearly maintenance.

Iw e

X
m
=
0
©
~+*

Gle

N
odsdf

=

= Adapun saran berdasarkan pengambilan-data-yang dilakukan dan hasil yang didapat
m
alah:

12 Penggunaan alat yaitu.wattmeter untuk mengetahui jumlah daya listrik langsung pada

b

panel surya dapat:membantu mengetahui daya keluaranwyang lebih akurat.

eyeyer uabap Niuyaijod uizi eduey

Temperature panel perlu diperhatikan supaya tidak terlalu panas.karena berpengaruh
terhadap Kinerja panel dan radiasi matahari yang tinggi bisa menyebabkan komponen
mengalami kerusakan.

Penghitungan rasio performa perlu diklasifikasikan dari terkecil hingga terbesar.

= ¥ ejeyefuaba

Perlu dilakukannya perawatan panel setiap.harinya dengan dilakukan pembersihan atau
penyiraman panel untuk menurunkan suhu-karena faktor cuaca yang panas setiap

harinya dapat menyebabkan rasio performa turun setiap harinya.
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